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1. Safety guidelines

1.1 Symbols used in the instructions.

Lethal hazard.

Warning.

Attention.

1.2 General safety guidelines.

Carefully familiarise yourself with the technical documentation,
operating instructions and safety guidelines. Most accidents as-
sociated with the use of compressor equipment occur as a result
of non-compliance with safety guidelines. Prevent hazards from
developing and adhere to the safety guidelines.

The manufacturer reserves the right to make changes to a product’s
design without notifying the user.

1. The operator must stringently adhere to safety guidelines provided for by these instruc-
tions and local legjslation!

2. When choosing between these safety guidelines and the regulations provided for by local
legislation, those rules which provide for more stringent requirements shall apply.

3. Only trained maintenance personnel with the relevant level of professional training are
permitted to operate, service and repair Comprag equipment

4.Compressed air flowing immediately from the compressor may contain oil and impurities
and is not suitable for breathing! Compressed air has to be purified to an air purity grade
suitable for breathing, in accordance with the standards prescribed by local legislation.
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5. Compressed air is an extremely hazardous energy source. Compressed air must not be
used for unintended purposes! Do not use it to clean clothing and footwear and never point
compressed air hoses at people and animals! When using air to clean equipment, take extra
caution and wear safety goggles!

6. All maintenance, repair, setup and installation work etc. must be performed while the
equipment is turned off, disconnected from the power source, with compressed-air hoses dis-
connected from the equipment, and with the use of safety goggles! Ensure that equip- ment
is disconnected from the compressed air system and is not under pressure.

1.3 Safety precautions for start-up

The user is solely liable for injuries or damages which occur due
to non-compliance with safety guidelines during installation, ope-
rati- on or servicing, as well as unauthorised use of equipment!

1. Equipment must only be unloaded/loaded using the appropriate handling devices or
hoisters. Equipment must not be manually lifted or moved. Do not leave equipment sus-
pended. Use a helmet during unloading operations.

2. Arrange the equipment in a dry and clean facility which provides shelter from precipi- ta-
tion. The facility must be well ventilated, and forced ventilation should be provided if necessary.

3. Worn, damaged or spoiled compressed-air hoses should not be used. Ensure that hoses
correspond to the equipment in terms of nominal diameter and working pressure.

4. When using several compressor stations in a system, each compressor must have a man-
ually operated valve for cutting off any of the compressors in the case of emergency.

5. Explosive and fire-hazardous admixtures such as solvent vapours and carbon dust etc.
must not be released into the atmosphere.

6. Ensure unrestricted access to the compressed-air hose from the compressor. Do not clut-
ter it and do not store flammable materials in its immediate vicinity.

7. Do not pinch or deform the compressed-air feed hoses.

8. Do not cover holes used to provide equipment with air for cooling. Ensure the facility is
well ventilated.

9. When using remote control, the equipment must give a legible and clear warning of
this:‘ATTENTION: this machine is being controlled remotely and may start operating without
warning!l’ An operator who is remotely controlling equipment must ensure that no installation
or other work is being performed with the equipment at that moment. Once the equip- ment
is turned off remotely, the operator must ensure that the equipment is actually turned off!
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10. Equipment must be earthed. Provide short-circuit protection. The starting knife switch
must be in the immediate vicinity of the equipment and protect against unauthorised start-up.

The user bears full responsibility for compliance with the operating
condi- tions of the electrical motor installed in the equipment. Equip-
ment must be used with protection devices.The protection devices
must protect the electric motor from short circuits, overloading (sys-
tematic and start-up) and open-phase conditions. Installation of pro-
tection devices is the responsibility of the user.

11. There must be an information plate affixed next to the control panel on equipment with
an independent control system featuring an automatic restart function: ‘ATTENTION: This
machine may start operating without warning!’

12. Any tanks and vessels working under pressure must be fitted with safety-relief valves! Un-
authorised installation, disassembly or adjustment of attached safety-relief valves is not allowed.

1.4 Safety precautions during operation.

The user is solely liable for injuries or damages which occur due
to non-compliance with safety guidelines during installation, op-
era- tion or servicing, as well as unauthorised use of equipment!

1. Ensure that hoses correspond to the equipment in terms of nominal diameter and working
pressure. Check the attachment of every hose coupling before start-up. An insecurely fas-
tened hose may cause serious injury.

2. Never turn on equipment if you suspect the presence of highly flammable impurities in the air!

3. The operator remotely controlling equipment must ensure that no installation or other
work is being performed with the equipment at that moment! An information plate must be
affixed to the equipment in relation to this: ‘ATTENTION: this machine is being controlled re-
motely and may start operating without warning!’

4. An operator is not allowed to operate equipment if the operator is fatigued, in a state of
intoxication from alcohol, drugs or medicine that reduces the body’s reaction time.

5. The equipment must not be operated if parts of the casing have been removed. Doors or
panels may be opened for short durations for inspection and scheduled checks. It is advis-
able to wear hearing protection.

In some types of equipment, open doors or removal of panels
during operation may lead to overheating.
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6. Personnel in conditions or a facility where the sound pressure level reaches or exceeds 90
dB (A), must wear ear protectors.

7.If the air used for cooling equipment is used while the facility is being heated, undertake
measures for it to be filtered so that it is suitable for breathing.

8. Regularly check that:

* safety devices and attachments are in place;

¢ all hoses and pipes are in good condition and sealed;

e there are no leaks;

* brackets and structural components are tightened;

* all electrical cables and contacts are in good condition and safe to use;

« safety devices are fully functional and there is no contamination etc;

e all structural components are in working order, with no signs of wear and tear.

1.5 Safety precautions for maintenance and repair

The user is solely liable for injuries or damages which occur due
to non-compliance with safety guidelines during installation, ope-
ration or servicing, as well as unauthorised use of equipment!

1. Only original spare parts and ancillary items may be used. Using spare parts from other
manufactures may lead to unpredictable results and consequently accidents.

2. When performing installation and repair work, always wear goggles!

3. Before connecting or disconnecting equipment, disconnect it from the main pneumatic
system. Ensure that the hoses aren’t under pressure!

4. Before beginning installation or other work, ensure that equipment is not pressurised.
Installation work must not be carried out on equipment under pressure.

5. All maintenance work should be carried out only when the temperature of all structural
elements falls to room temperature.

6. Never use highly flammable solvents or carbon tetrachloride for cleaning structural ele-
ments. When wiping, take precautions against the poisonous vapours of cleaning fluids.

7. When carrying out installation and repair work, an information plate should be affixed to
the control panel to warn against unauthorised start-up. For example, “Do not turn on. Per-
sonnel operating!”

8. The operator remotely controlling equipment must ensure that no installation or other
work is being performed with the equipment at that moment! An information plate must be
affixed to the equipment in relation to this: See 1.3.9.

6 Version 1.0




9. Maintain cleanliness in the facility where the equipment is installed. Close open inlets and
outlets during installation with dry clothes or paper to prevent rubbish entering the equipment.

10. Welding or other similar operations must not be carried out in the immediate vicinity of
the equipment and vessels under pressure.

11. If there is any suspicion of overheating, combustion or other emergency, turn off the
equipment. Immediately disconnect it from the power supply. Do not open the doors of equip-
ment until the temperature falls to room temperature, in order to prevent burns or injury.

12. Naked flames must not be used as a light source for inspecting and checking equipment.
13. Never use caustic solvents, which may damage materials of the pneumatic system

14. After performing installation or other work, ensure that no instruments, rags or spare
parts have been left inside the equipment.

15. Pay particular attention to the safety-relief valves. Thoroughly inspect them and remove
any dust and dirt. They must not be allowed to suffer any loss in function under any circum-
stances. Remember that your safety depends on their functionality!

16. Before beginning work in normal mode after maintenance or repair work, check that the
working pressure, temperature and other characteristics are correctly set. Ensure that all
control devices are installed and functioning properly.

17. When replacing filters, separators etc., wipe away dust, dirt and oil residue from the area
where they are installed with a dry cloth.

18. Protect the motor, air filter, electrical components and control components etc. from com-
ing into contact with condensate. For instance, blow down with dry air.

19. Use protective gloves during installation and repair work in order to avoid burns and injury
(for instance, during oil change).

2. Design and mechanism

Non-compliance with these instructions, use of non-original parts and
absence of a warranty service coupon may invalidate the warranty.
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2.1 Technical information

The product features of COMPRAG heatless adsorption compressed air dryers are given below:

Model ADX-20-F ADX-30-F ADX-40-F ADX-50-F ADX-70-F
Product code 14400201 14400202 14400203 14400204 14400205
Air consumption®, (m3/min) 2.0 3.0 4.0 5.0 7.0
Maximum working pressure, bar 10
Max. temperature of compressed air +55
atinlet to air dryer, °C

Min./max. ambient temperature, °C +5/+45

Dew point temperature, °C -40
Voltage, (phase/V/Hz) 1/220-230/ 50
Type of adsorbent Desiccant - activated alumina
Quantity of adsorbent, kg 40 50 80 100 120
Thread connection,

inlet / outlet et eL/4 611/2
Model ADX-90-F ADX-125-F ADX-160-F ADX-200-F ADX-250-F
Product code 14400206 14400207 14400208 14400209 14400210
Air consumption*, (m3/min) 9.0 12.5 16 20 25
Maximum working pressure, bar 10

qu. tempgrature of compressed air +55

at inlet to air dryer, °C

Min./max. ambient temperature, °C +5/+45

Dew point temperature, °C -40

Voltage, (phase/V/Hz) 1/220-230/ 50

Type of adsorbent Desiccant - activated alumina

Quantity of adsorbent, kg 180 220 300 350 430
Thread connection,

inlet / outlet G112 62 G21/2

* See point 2.4
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Equipped with pre- and afterfilters:

Code Model Pre-filters After-filters
14400201 ADX-20-F DFF-047S DFF-047P
14400202 ADX-30-F DFF-047S DFF-047P
14400203 ADX-40-F DFF-072S DFF-072P
14400204 ADX-50-F DFF-072S DFF-072P
14400205 ADX-70-F DFF-085S DFF-085P
14400206 ADX-90-F DFF-085S DFF-085P
14400207 ADX-125-F AF-148/E|-1485 AF-148/EL-148P
14400208 ADX-160-F AF-148/E|-1485 AF-148/EL-148P
14400209 ADX-200-F AF-240/EL-240S AF-240/EL-240P
14400210 ADX-250-F AF-240/EL-240S AF-240/EL-240P

2.2 Function

The air dryer is designed to dry compressed air used for industrial purposes. The air dryer
should not be used in facilities where there are fire or explosion hazards, or where works are
being carried out which involve the discharge of substances that pose fire safety hazards
(solvents, flammable vapours, spirits etc.). In particular, the air dryer should not be used for
producing breathable air. Such use is allowed if compressed air is purified to an air purity
grade suitable for breathing, in accordance with the standards prescribed by local legislation.

Equipment must only be used according to its designated purpose. It is considered improper
and unreasonable to use the equipment for other purposes. The manufacturer bears no
liability for any damage caused that is due to improper or unreasonable use of equipment.
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2.3 Functionality.

Fig. 2.3 Flow chart of air dryer

Bypass valve.
Right tower.

Check valve.

Left tower.
Solenoid valve (PV)
Silencer

Injector

Air filter

© 0 N O O K~ W NP

Air filter - Coarse filtration
10. Solenoid valve PV2/PV4
11. Controller

- - - = Airfordrying

—— Dry compressed air

PV4

PV2

ADX20 - ADX90 | 15 sec 270sec 30sec 270 sec 270 sec 30sec
-~

ADX125 - ADX250 | 30 sec 240 sec 60 sec 240 sec 240 sec 60 sec

-

A B E C D

Delay
-~

Cyclogram for the opening and closing of electromagnetic pneumatic valves (PV) 5.
PV4 - solenoid valve of left tower
PV2 - solenoid valve of right tower

Both solenoid valves, PV2 and PV4, are closed during start-up.

Phase A. Solenoid valve PV2 is actuated and the pressure falls in tower 2 to atmospheric
pressure. Bypass valve 1 switches to closing tower 2 (as there is no pressure in this tower).
The inflow of compressed air is fed into tower 4, where adsorbent material adsorbs the mois-
ture to the required set amount. Some of the dry air passes through the injector 7 from tower
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4 to tower 2, where it expands. The (dried and expanded) inlet air passing through tower 2
dries the adsorbent material; moisture is ejected into the atmosphere via solenoid valve PV2
and silencer 6. When the phase is complete, the adsorbent in tower 2 is fully regenerated.

Phase B. Solenoid valve PV2 closes, and injector 7 is used to increase the pressure in tower
2 to working pressure.

Phase C. Solenoid valve PV4 is actuated and the pressure falls in tower 4 to atmospheric
pressure. Bypass valve 1 switches to closing tower 4 (as there is no pressure in this tower).
The inflow of compressed air is fed into tower 2, where adsorbent material adsorbs the mois-
ture to the required set amount. Some of the dry air passes through the injector 7 from tower
2 to tower 4, where it expands. The (dried and expanded) inlet air passing through tower 4
dries the adsorbent material. Moisture is ejected into the atmosphere via solenoid valve PV2
and silencer 6. When the phase is complete, the adsorbent in tower 4 is fully regenerated.

Phase D. Solenoid valve PV4 closes, and injector 7 is used to again increase the pressure in
tower 4 to working pressure.

2.4 Correction factors for calculating capacity.

All calculations in the design and manufacture of air dryers are given for nominal (standard) con-
ditions. According to ISO 7183, the conditions are as follows: working pressure 7 bar, temperature
of compressed air at inlet to air dryer +35°C. Therefore, when choosing an air dryer, correction
factors are used by factoring in any difference between the nominal and actual conditions.

Working pressure, bar 4 5 6 7 8 9 10
Factor F1 0.6 0.75 0.88 1.00 1.1 1.17 1.25

Correction factor according to temperature of compressed air at inlet

Temperature of compressed air at inlet, °C +25 +30 +35 +40 +45 +50
Factor F2 1.15 1.1 1.00 | 0.91 | 0.84 | 0.79
When these factors are used for the necessary air dryer calculation, we find that the actual
capacity, P, is equal to: P = Pnominal / (F1 x F2)

When choosing an adsorption air dryer, always bear in mind that the
air consumption for regeneration is a minimum 15%.

All calculations in the design and manufacture of air dryers are given for nominal (standard)
conditions. According to ISO 7183, the conditions are as follows: working pressure 7 bar,
temperature of compressed air at inlet to air dryer +35°C, ambient air temperature +25°C,
relative humidity 100%
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3. Start up

3.1 Lifting

Visually inspect for damages to packaging, and if there are no damages, then place the unit
near the site chosen for installation and unpack the unit. Equipment must only be moved
using the appropriate handling devices or hoisters. Equipment must not be manually lifted
or moved. Even when packaged, store the equipment in a place shielded from weather con-
ditions. Handle with care. Heavy impacts (bumps and falls) may cause irreparable damage.

the warranty.

The presence of dents, chips and other damages may invalidate

3.2 Dimensions

The appearance of the air dryer is shown in figure 3.2

Fig. 3.2 Air dryer dimensions.
g E IS i € 2 € % ap
$ DE|SE|BE 2™
T = a

ADX-20-F 1220 | 800 600 | 95,0
ADX-30-F 1500 | 800 600 | 116,0
ADX-40-F 1850 | 800 800 | 185,0
ADX-50-F 2130 | 800 800 | 215,0
ADX-70-F 1950 | 1040 | 800 | 260,0
ADX-90-F 2200 | 1040 | 800 | 320,0
ADX-125F | 2320 | 1275 | 1000 | 520,0
ADX-160-F 2320 | 1320 | 1000 | 590,0
ADX200F | 2320 | 1430 | 1000 | 750,0
ADX250F | 2630 | 1430 | 1000 | 840,0

12

Version 1.0



3.3 Preparation of facility.

Installing the dryer in unsuitable conditions may lead to dimin-
ished performance due to overload. Such instances are not
covered by warranty.

The minimum requirements for installation are as follows:

* Choose a clean, dry and dust-free facility which is shielded from the outdoors.

* The floor should be level, horizontal and support the weight of the dryer.

* The minimum ambient temperature is +5°C.

* The maximum ambient temperature is +45°C.

* There should be clearance provided on all sides of the dryer to allow access for carrying
out maintenance work.

No floor fastening is required for the dryer.

3.4 Connections to compressed air line

All work associated with connecting compressor equipment must be carried out with the
pneumatic system not under pressure. Connecting to the compressed air line should only be
carried out by a qualified specialist. The temperature and amount of air entering the dryer
must correspond to the values given in table 2.1.

Exceeding the permitted pressure may lead to injury of the oper-
ator and damage to equipment. The user shall bear responsibility
for the consequences of exceeding pressure beyond the value giv-
en on the dryer’s identification plate.

When using this item, the pneumatic system must be fitted with a prefilter for cleaning the
compressed air of oil (0.01 mg/m2 permitted oil content) and an outlet (dust) filter for pro-
tecting from adsorbent dust. Comprag AF-series filters are recommended for installation.
Please contact your dealer for help in choosing the right filter.

Both filters are included in the scope of supply.

Using the adsorption air dryer without the specified filters may cau-
se the adsorbent to lose its functional characteristics or cause blok-
kage of the equipment that is consuming the compressed air. The
user must install filters. Claims are not covered by warranty and
are disregarded in cases where such filters are not used.

Dimensions and performance characteristics of hoses and valves must correspond to the
volume and pressure of supplied air. Underestimation may lead to depressurization of the
system and cause injury to the operator and equipment damage.

COMPRAG ADX-F series 13



3.5 Pneumatic circuit diagram

Left tower.

Right tower.

Bypass valve.
Solenoid valve.
Silencer.

Manometer.

Safety valve.

Injector.

o
© 0 N O 0 A~ w6 DR

=

L[4 4
% 10. Outlet valve

Check valve.

3.6 Connection to power supply and electric circuit diagram

v, a = rcon
g ||N lTI Re
R E Re
Retee
R
Y1 Y2
v Plug T ;EE'X
F1 Fuse
Y1,2.  Controller DRY-LOG DRY-LOG.
AlAlB B | [ [ | |
R- KouTpoarep DRY-LOG [ory [ Rea | Dry | Reg | com | [~ [ v

Figure 3.6. Electrical schematic diagram

Only qualified personnel should connect equipment to an electric power supply. Before con-
necting, ensure that the voltage and frequency in the power supply network correspond to the
values in table 2.1. The permissible voltage variation is £10%.
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4. Usage

4.1 Switching on/off of equipment

Ensure that the operating parameters correspond to the nominal
values given in table 2.1 (power frequency and voltage, pressure
and temperature of compressed air, ambient temperature etc.).

If the equipment is delivered in winter, keep the equipment at room temperature for no fewer
than eight hours after unpacking and before turning it on. This is to ensure that the compo-
nents are warm and avoids condensate forming.

The first start-up should be performed only by a qualified specialist.
The user is solely responsible for properly and safely operating the
equipment.

The dryer is started and stopped by pressing and holding the ON / OFF button. At the first
start-up of the unit after delivery, the adsorbent must be dried. For reaching the required dew
point, the following procedures must be followed:

* connect the dryer to the compressed air network

¢ close the outlet fitting

* set the regeneration time 30 sec less than the drying time

* turn on the dryer and wait at least 10 column change cycles.

The dryer is ready for use. If these procedures are not performed, reaching of the required
dew point may take a long time!

The dryer must not be used when turned off. This will inevitably
diminish the desiccating properties of the adsorbent.

COMPRAG ADX-F series 15



4.2 Control panel

To control the parameters, ADX-F 20-250 dryers are equipped with a controller Comprag DRY-
LOG, which automatically monitors the operation of the installation.

DRY-LOG control 1 LCD d|sp|ay
2. Button Up
3. Button Down
CONMPRAG )
1 4. Indicator column A
/— -\ A ® |
6 5. Indicator column B
“wwcomprag com e )
4 A 6. Set/ Settings
D 7 7.  On/Off button
2 ' onvore | 7
B
e ©
—— FLOW INDICATOR
5 /|
EX
Fig. 4.1. Comprag DRY-LOG controller
1. Change parameters in setting mode 1. Change parameters in setting mode
A 2. Enter values “+” v 2. Enter values “-”
3. Fast forward press 4 sec 3. Fast rewind press 4 sec
1. On/Off 1. Enter setup mode press 4 sec
@ 2. Exit setup mode with parameters 2. View next pages
saving 3. Save settings and passwords

Factory setting changesk

The dryer is factory set to nominal operating conditions in accordance with ISO 7183 and
provides compressed air with a pressure dew point of -40°C. Depending on actual operating
conditions and environmental conditions, it may be necessary to change the factory settings.
Changes in the factory settings can be made by using of empirical values, after collecting and
analysing operating experience.
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Parameter description Range Factory settings

C1 | Adsorption time* 0-999¢ 300c¢

C2 | Regeneration delay 0-60c 1lc

C3 | Regeneration time 0-999¢c 280 ¢

C4 | Pressure equalize time 0-30c 20 ¢

C5 | Quantity of valves 2NC (valve) 1

C6 | Time counting Up/Down 1

C7 | Switch off delay 0-99c 20c

C11 | Automatic restart function 0,12 2

* The absorption time must be greater than or equal to the sum of the regeneration time and
regeneration delay.

COMPRAG ADX-F series
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5. Adjustment and maintenance

5.1 Adjustment for specific operating conditions

The dryer is supplied by default with a nozzle for operation with temperature input +35 and
pressure (on the manometer) 8 bar. The dryer comes with an additional nozzle for a pressure
of 10 bar. Replacing the nozzle gives a more accurate and economical flow for the air for re-
generation. Changing the nozzle when using a different operating pressures may be replaced
by changing the regeneration time!

AL

Fig. 5.1

In order to change the injector (1), unscrew the fittings (2). Ensure the connections are her-
metically tightened upon changing.

5.2 In-service testing

The switching of cycles and monometer readings should be monitored every day. Once per
month, the injector (8) and silencer (5), as given in figure 3.5, should be disassembled for
inspection and cleaned of oil and dust if necessary.

If these procedures aren’t carried out, then the dryer may fail to
operate properly, which will lead to noticeable deterioration in the
quality of air at the outlet of the dryer.
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5.3 Checking drive belt

Deterioration of adsorbent can lead to reduced performance of
the air dryer. If you are unable to monitor the quality of dried air,
then you should change the adsorbent every 3 years.

Under standard conditions, for which the adsorption compressed air dryer is designed, the
adsorbent has a minimum service life of three years before it loses its moisture-adsorbing
properties. The following steps should be carried out to change the dryer:

¢ Ensure that the towers are not under pressure and disconnect the dryer from the system.
* Unscrew the bleed plug.

* Fully remove the adsorbent from the towers.

e Screw on the bleed plug.

* Unscrew the filling plug.

e Fill both towers with original adsorbent, as per table 2.1

* Screw on the filling plug.

 Carry out the start-up procedure as for the first start-up, as per point 4.2.

COMPRAG ADX-F series 19



6. Fault handling

6.1 Possible faults

Fault

Possible cause

Solution

The air dryer

There is no electrical voltage.

The voltage of the power supply line, the state of
fuses and the main switch should be inspected.

Failure of electronic circuit board.

will not start.
Failure of electronic circuit board. Replace the electronic circuit board.
Failure of solenoid valve. Check for_3|gnals being output to solenoid valves.
Replace, if necessary.
Purge :aur . Failure of electronic circuit board. Replace the electronic circuit board.
doesn’t exit.
) ) Remove injector / silencer.
In r lencer blocked. . - .
jector / silencer blocked Purge with compressed air. Replace, if necessary.
Alr flows out . . Remove injector / silencer. Clean away dirt / oil
in very small |Injector / silencer blocked.
/ dust.
amounts.
Check the functioning of the sole- Check for signals being output to solenoid valves.
noid valves. Replace, if necessary.
There is no There is no electrical voltage The voltage of the power supply line, the state of
change in the ' fuses and the main switch should be inspected.
tower cycles.

Replace the electronic circuit board.

Mechanical problem in the intake
valve.

Remove the intake valve and check the free play
of the bypass washer.

Presence of
condensate in

The air feed is too high.

Low air pressure at inlet.

High temperature of air at inlet.

Check that the operating conditions conform
with requirements of the technical documenta-
tion.

There is no change in the tower
cycles.

the pipeline. |Insufficient supply of purge air. Look at all aforementioned means of handling
Pressure in tower during regenera- [faults.
tion mode (maximum permissible
pressure, Pmax., is 0.05 MPa).
Service life of adsorbent. Adsorbent replacement.
20 Version 1.0



7. Storage and disposal

7.1 Storage of dryers

Dryers should be kept in a dry facility at a temperature between -10° and +45°C with max.
75% relative humidity. The facility should preclude the presence of precipitation.

7.2 Disposal

When dismantling the air dryer for disposal, it is advised that the components are divided ac-
cording to their constituent materials. You are advised to following safety instructions for the
recycling of each type of material. Particular attention should be paid to recycling adsorbent.

Do not release adsorbent into the environment!

The adsorbent contains oil particles from the compressor. Do not release adsorbent into the
environment. Remove it from the air dryer, as per point 5.3, and dispose of it for recycling.
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1. Sicherheitsrichtlinien

1.1 In den Anweisungen verwendete Piktogramme

Lebensgefahr.

Warnung.

Achtung.

1.2 Aligemeine Sicherheitshinweise

Machen Sie sich sorgfaltig mit der technischen Dokumentation, der
Betriebsanleitung und den Sicherheitshinweisen vertraut. Die meisten
Unfalle bei der Verwendung von Kompressoranlagen geschehen infol-
ge der Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise. Verhindern Sie das
Entstehen von Gefahren und beachten Sie die Sicherheitshinweise..

Der Hersteller behalt sich das Recht vor Anderungen am Pro-
duktdesign vorzunehmen, ohne den Anwender zu informieren.

1. Der Betreiber hat die in diesen Anweisungen sowie in den geltenden gesetzlichen Vor-
schriften enthaltenen Sicherheitsrichtlinien genauestens einzuhalten!

2. Bei Uberschneidungen der Sicherheitsrichtlinien mit der 6rtlichen Gesetzgebung gelten
stets die strengeren Vorschriften.

3. Nur Wartungspersonal mit entsprechender Berufsausbildung ist es gestattet, Comprag-
Anlagen zu bedienen, zu warten und zu reparieren.

4. Druckluft, die direkt vom Kompressor kommt, kann Ol und Verunreinigungen enthalten und
ist nicht als Atemluft geeignet! Druckluft muss in Ubereinstimmung mit den geltenden gesetzli-
chen Vorschriften auf einen zur Atmung geeigneten Luftreinheitsgrad gebracht werden.

5. Druckluft ist eine auferst gefahrliche Energiequelle. Druckluft darf niemals unsachgemar ver-
wendet werden! Verwenden Sie niemals Druckluft, um Kleidung oder Schuhe zu reinigen und
zielen Sie mit Druckluftschlauchen niemals auf Menschen oder Tiere! Bei der Reinigung von Ge-
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raten mit Druckluft ist duBerste Vorsicht geboten. Tragen Sie dabei immer eine Schutzbrille!

6. Wartungs-, Reparatur-, Aufbau-, und Montagearbeiten durfen nur durchgefliihrt werden,
wenn das Gerat ausgeschaltet ist, von der Stromquelle getrennt ist, die Druckluftschlauche
vom Gerat getrennt sind und beteiligte Personen Schutzbrillen tragen. Stellen Sie sicher,
dass die Anlage vom Druckluftsystem getrennt ist und nicht unter Druck steht.

1.3 Sicherheitsvorkehrungen fiir die Inbetriebnahme

Der Benutzer tragt die volle Verantwortung flr Verletzungen oder
Schaden, die wahrend der Montage, des Betriebs, der Wartung
sowie aufgrund von unberechtigter Nutzung der Anlage auftreten.

1. Anlagen dirfen ausschlieflich mit entsprechenden Handhabungsgeraten oder Kranen auf-/
abgeladen werden. Anlagen durfen nicht von Hand angehoben oder bewegt werden. Anlagen
niemals an Hebezeugen o. A. hangen lassen. Beim Abladen immer einen Helm tragen.

2. Stellen Sie die Anlagen in einem trockenen und sauberen Gebaude auf, wo sie vor Niederschlag
geschutzt sind. Das Gebaude muss ausreichend und bei Bedarf durch FremdbelUftung beltiftet sein.

3. Abgenutzte, beschadigte oder defekte Druckluftschlauche dirfen nicht verwendet wer-
den. Stellen Sie sicher, dass die verwendeten Schldauche hinsichtlich Durchmesser und
Betriebsdruck fur die jeweiligen Gerate geeignet sind.

4. Sind in einem System mehrere Kompressorstationen vorhanden, benétigt jeder Kompressor
ein von Hand betatigtes Ventil zum Abschalten der einzelnen Kompressoren flr Notfalle.

5. Explosive und leicht entziindliche Substanzen wie Lésungsmitteldampfe, Kohlenstaub
etc. dirfen keinesfalls in die Atmosphare freigesetzt werden.

6. Sorgen Sie fur ungehinderten Zugang zum Druckluftschlauch vom Kompressor. Der Schlauch
sollte nicht verdeckt sein und es dirfen keine brennbaren Materialien in unmittelbarer Nahe
gelagert werden.

7. Druckluftschlauche durfen nicht gequetscht oder verformt werden.

8. Liftungsoffnungen von Anlagen durfen nicht abgedeckt werden. Achten Sie darauf,
dass das Gebaude gut bellftet ist.

9. Bei Verwendung einer Fernsteuerung muss folgende Warnung gut sichtbar und lesbar
am Gerat vorhanden sein: ,ACHTUNG: Diese Maschine ist ferngesteuert und kann ohne
Vorwarnung anlaufen!” Ein Bediener, der das Gerat fernsteuert, muss sicherstellen, dass
zu dem Zeitpunkt keine Montage- oder anderen Arbeiten an der Anlage durchgefuhrt wer-
den. Wurde das Gerat per Fernsteuerung abgeschaltet, muss der Bediener sicherstellen,
dass das Gerat auch tatsachlich ausgeschaltet ist!

10. Anlagen mussen geerdet sein. Kurzschlussschutzvorrichtungen missen vorhanden
sein. Der Not-Aus-Taster muss sich in unmittelbarer Nahe des Gerats befinden und gegen
unberechtigte Inbetriebnahme schutzen.
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Der Benutzer tragt die volle Verantwortung flir den ordnungsgemafen Be-
trieb des in der Anlage vorhandenen Elektromotors.Anlagen sind nur mit
entsprechenden Schutzvorrichtungen zu betreiben. Die Schutzvorrichtun-
gen mussen den Elektromotor vor Kurzschllssen, Uberlast (systematisch
und bei der Inbetriebnahme) und Phasenausfall schiitzen. Die Montage
von Schutzvorrichtungen liegt in der Verantwortung des Benutzers.

11. Bei Geraten mit einem unabhangigen Steuersystem mit automatischer Neustartfunk-
tion muss neben dem Bedienfeld folgender Hinweis stehen: ,ACHTUNG: Diese Maschine
kann ohne Vorwarnung anlaufen!”

12. Sdmtliche Tanks und Behalter, die unter Druck stehen, missen mit Sicherheitsventilen
ausgestattet sein! Die unerlaubte Montage, Demontage oder Verstellung der vorhandenen
Sicherheitsventile ist nicht gestattet.

1.4 Sicherheitsvorkehrungen wahrend des Betriebs

Der Benutzer tragt die volle Verantwortung fir Verletzungen
oder Schaden, die wahrend der Montage, des Betriebs, der
Wartung sowie aufgrund von unberechtigter Nutzung der Anla-
ge auftreten..

1. Stellen Sie sicher, dass die verwendeten Schlauche hinsichtlich Durchmesser und Be-
triebsdruck fir die jeweiligen Geréate geeignet sind. Uberpriifen Sie die einzelnen Schlauch-
anschlusse vor der Inbetriebnahme auf festen Sitz. Eine lose Schlauchverbindung kann
schwere Verletzungen verursachen.

2. Anlagen niemals einschalten, wenn leicht entziindliche Luftverunreinigungen vermutet werden.

3. Der Bediener, der das Gerat fernsteuert, muss sicherstellen, dass zu dem Zeitpunkt
keine Montage- oder anderen Arbeiten an der Anlage durchgefihrt werden. Folgender
Warnhinweis muss gut sichtbar am Gerat angebracht sein: ,ACHTUNG: Diese Maschine ist
ferngesteuert und kann ohne Vorwarnung anlaufen!”

4. Das Gerat darf keinesfalls bei Mldigkeit sowie nach dem Konsum von Alkohol, Drogen
oder Medikamenten, die die Reaktionszeit reduzieren, verwendet werden.

5. Das Gerat darf nicht betrieben werden, wenn Teile des Gehauses entfernt wurden. Tlren
oder Abdeckungen dirfen zu Prifzwecken und fur geplante Kontrollen kurzzeitig gedffnet
werden. Gehdrschutz wird dringend empfohlen.

Bei manchen Geraten konnen offene Tlren oder fehlende Ab-
deckungen wahrend des Betriebs zu Uberhitzung fiihren.

6. Bei Arbeiten unter Betriebsbedingungen oder in Gebauden, in denen der Schalldruckpe-
gel 90 dB (A) oder mehr erreicht, muss Gehdrschutz getragen werden.
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7. Wird beim Heizen des Gebaudes Druckluft zur Anlagenkihlung verwendet, muss die Luft
gefiltert werden, damit sie zum Atmen geeignet ist.

8. Folgende Punkte sind regelmagig zu kontrollieren:

*Vorhandensein von Sicherheitsvorrichtungen und -geraten;

* Zustand und Dichtigkeit samtlicher Schlduche und Rohrleitungen;

* Lecks;

* Festigkeit von Halterungen und Strukturbauteilen;

* Zustand und Sicherheit der elektrischen Leitungen und Kontakte;

* Funktionstlchtigkeit und Sauberkeit von Sicherheitsvorrichtungen;
 Funktionstiichtigkeit von Strukturbauteilen und Anzeichen von Verschleif;

1.5 Sicherheitsvorkehrungen fur Wartung und
Instandsetzung

Der Benutzer tragt die volle Verantwortung flr Verletzungen oder
Schaden, die wahrend der Montage, des Betriebs, der Wartung
sowie aufgrund von unberechtigter Nutzung der Anlage auftreten.

1. Es sind ausschlielich original Ersatz- und Austauschteile zugelassen. Die Verwendung
von Ersatzteilen anderer Hersteller kann zu unvorhersehbaren Ergebnissen und somit zu
Unfallen flhren.

2. Bei Montage- und Reparaturarbeiten ist stets eine Schutzbrille zu tragen!

3. Vor dem AnschliefRen oder Trennen von Geraten sind diese vom Hauptdruckluftsystem
zu trennen. Stellen Sie sicher, dass die Schlauche nicht unter Druck stehen!

4. Vor Beginn von Montagearbeiten oder sonstigen Arbeiten muss sichergestellt werden,
dass die Anlage nicht unter Druck steht. Es diirfen niemals Montagearbeiten an Anlagen,
die unter Druck stehen, durchgefiihrt werden.

5. Sdmtliche Wartungsarbeiten durfen erst ausgefuhrt werden, wenn die Bauteile auf
Raumtemperatur abgekunhlt sind.

6. Verwenden Sie niemals leicht entziindliche Losungsmittel oder Tetrachlormethan zur
Reinigung von Strukturbauteilen. Treffen Sie entsprechende Vorkehrungen gegen giftige
Dampfe von Reinigungsmitteln.

7. Wahrend Montage- und Reparaturarbeiten sollte ein Hinweisschild am Bedienfeld ange-
bracht sein, das vor unbefugtem Einschalten warnt. Beispiel: ,Nicht einschalten. Gefahr
fur Bedienpersonal!“

8. Der Bediener, der das Gerat fernsteuert, muss sicherstellen, dass zu dem Zeitpunkt kei-
ne Montage- oder anderen Arbeiten an der Anlage durchgefliihrt werden. Folgender Warn-
hinweis muss gut sichtbar am Gerat angebracht sein: Siehe 1.3.9.
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9. Halten Sie das Gebaude, in dem das Gerat steht, sauber. Schlieen Sie offene Zu- und
Ablaufe wahrend der Montage mit trockenen Lappen oder Papier, um zu verhindern, dass
Schmutz in die Anlage gelangt.

10. Schweiarbeiten oder dhnliche Arbeiten dirfen nicht in unmittelbarer Nahe von Anla-
gen und Behaltern, die unter Druck stehen, durchgefiihrt werden.

11. Schalten Sie die Anlage bei Verdacht auf Uberhitzung, Entziindung sowie in anderen
Notsituationen umgehend aus. Schalten Sie die Anlage sofort stromlos. Offnen Sie Tiiren
der Anlage erst, wenn sie sich auf Raumtemperatur abgekuhlt hat, um Verbrennungen
oder Verletzungen zu vermeiden.

12. Offene Flammen durfen nicht als Lichtquelle fur Inspektionen und Kontrollen der An-
lage genutzt werden.

13. Verwenden Sie niemals atzende Losungsmittel, die Materialien im Druckluftsystem
beschadigen kénnten.

14. Stellen Sie nach Montagearbeiten oder anderen Arbeiten sicher, dass keine Werkzeu-
ge, Lappen oder Ersatzteile im Gerat zurlickgelassen wurden.

15. Achten Sie besonders auf die Sicherheitsventile. Kontrollieren Sie sie grindlich und ent-
fernen Sie Staub und Schmutz. lhre Funktion darf unter keinen Umstanden beeintrachtigt
sein. Denken Sie immer daran, dass lhre Sicherheit von ihrer Funktionstichtigkeit abhangt!

16. Stellen Sie nach Wartungs- oder Reparaturarbeiten und vor Beginn des Betriebs im norma-
len Modus sicher, dass der Betriebsdruck, die Temperatur und andere Werte richtig eingestellt
sind. Stellen Sie sicher, dass alle Steuergerate installiert sind und einwandfrei funktionieren.

17. Wischen Sie beim Wechsel von Filtern, Abscheidern usw. Staub-, Schmutz- und Olabla-
gerungen an der jeweiligen Stelle mit einem trockenen Tuch ab.

18. Schitzen Sie Motor, Luftfilter, elektrische Komponenten, Steuerkomponenten usw.
vor Kontakt mit dem Kondensat. Blasen Sie sie zum Beispiel mit trockener Luft ab.
19. Sicherheitshinweise fur den Umgang mit Kaltemittel:

* Niemals Kaltemitteldampfe einatmen. Stellen Sie sicher, dass der Arbeitsbereich gut
beluftet ist. Bei Bedarf Atemschutz tragen.

* Tragen Sie immer Spezialhandschuhe. Wenn Kéltemittel mit der Haut in Kontakt kommt,
spulen Sie die betroffene Stelle mit reichlich Wasser ab. Wenn Kaltemittel durch Kleidung
hindurch mit der Haut in Kontakt kommt, versuchen Sie nicht, die Kleidung zu entfernen.
Spulen Sie die Kleidung stattdessen griindlich mit klarem Wasser aus, bis das KuhImittel
ausgewaschen wurde. Suchen Sie anschlieBend einen Arzt auf.

20. Tragen Sie bei Montage- und Reparaturarbeiten (wie z. B. bei einem Olwechsel) Schutz-
handschuhe, um Verbrennungen und Verletzungen zu vermeiden.
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2. Design und Funktion

Bei Nichtbeachtung dieser Anweisungen, bei Verwendung nicht origj
naler Ersatzteile und wenn kein Garantie-Servicepass vorliegt, kann
der Garantieanspruch verfallen.

2.1 Technische Daten

Die Produktmerkmale der COMPRAG kaltregenerierenden Adsorptionstrockner:

Modell ADX-20-F ADX-30-F ADX-40-F ADX-50-F ADX-70-F
Produktcode 14400201 | 14400202 14400203 | 14400204 | 14400205
Luftdurchsatz*, (m3/min) 2,0 3,0 4,0 5,0 7,0
Maximaler Betriebsdruck, bar 10
Max. Drucklufttemperatur am Trockne-
PO +55
reintritt, °C
Min./max. Umgebungstemperatur, °C +5/+45
Taupunkttemperatur -40
Spannung, (Phase(n)/V/Hz) 1/220-230/ 50
Adsorptionsmitteltyp Trocknungsmittel - aktiviertes Aluminiumoxid
Adsorptionsmittelmenge, kg 40 50 80 100 120
Gewindeanschluss,
o ) G1” G11/4” G11/2”
Eintritt / Austritt
Modell ADX-90-F ADX-125-F ADX-160-F ADX-200-F ADX-250-F
Produktcode 14400206 | 14400207 | 14400208 | 14400209 | 14400210
Luftdurchsatz*, (m3/min) 9,0 12,5 16 20 25
Maximaler Betriebsdruck, bar 10
Max. Drucklufttemperatur am Trockne-
ISR +55
reintritt, °C
Min./max. Umgebungstemperatur, °C +5/+45
Taupunkttemperatur -40
Spannung, (Phase(n)/V/Hz) 1/220-230/ 50
Adsorptionsmitteltyp Absorptionsmittel aktiviertes Aluminiumoxid
Adsorptionsmittelmenge, kg 180 220 300 350 430
Gewindeanschluss,
o ) G11/2” G2” G21/2”
Eintritt / Austritt

* Siehe Punkt 2.4
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Ausgestattet mit Vor- und Nachfiltern

Produktcode Modell Vorfiltern Nachfiltern
14400201 ADX-20-F DFF-047S DFF-047P
14400202 ADX-30-F DFF-047S DFF-047P
14400203 ADX-40-F DFF-072S DFF-072P
14400204 ADX-50-F DFF-072S DFF-072P
14400205 ADX-70-F DFF-085S DFF-085P
14400206 ADX-90-F DFF-085S DFF-085P
14400207 ADX-125-F AF-148/E|-1485 AF-148/E1-148P
14400208 ADX-160-F AF-148/EL-148S AF-148/EL-148P
14400209 ADX-200-F AF-240/EL-240S AF-240/EL-240P
14400210 ADX-250-F AF-240/EL-240S AF-240/EL-240P

2.2 Funktion

Der Trockner ist fur das Trocknen von Druckluft fur industrielle Zwecke vorgesehen. In fol-
genden Einrichtungen darf der Trockner nicht verwendet werden: wo Brand- oder Explosi-
onsgefahr besteht oder wo Arbeiten ausgefuhrt werden, die mit der Freisetzung von Sub-
stanzen verbunden sind, die eine Gefahrdung der Brandsicherheit darstellen (Losungsmittel,
entzindliche Dampfe, Spirituosen usw.). Insbesondere darf der Trockner nicht flr die Her-
stellung von Atemluft verwendet werden. Diese Anwendung ist erlaubt, wenn die Druckluft
auf einen flr das Einatmen geeigneten Luftreinheitsgrad entsprechend den durch die lokale
Gesetzgebung vorgeschriebenen Normen gereinigt wird.

Das Gerat darf nur entsprechend seinem bestimmungsgemafien Zweck verwendet werden.
Die Verwendung fur andere Zwecke wird als unsachgemaf und unangemessen angesehen.
Der Hersteller haftet nicht fir irgendwelche Schaden aufgrund der unsachgemafen und un-
angemessenen Verwendung des Gerats.
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2.3 Funktionsweise

Abb. 2.3 Flussdiagramm des Trockners

Bypassventil.
Adsorptionsbehalter rechts.
Ruckschlagventil.
Adsorptionsbehalter links.
Magnetventil (PV)
Schalldampfer

Injektor

Druckluftfilter
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Druckluftfilter Grobfiltration
10. Magnetventil PV2/PV4
11. Steuerung

- - - = Zu trocknende Luft
Getrocknete Luft

ADX20 - ADX90 | 15 sec 270 sec 30sec 270 sec 270 sec 305sec
-~
ADX125 - ADX250 | 30 sec 240 sec 60 sec 240 sec 240 sec 60 sec
-—
Delay A B E C D
-~

Ablaufdiagramm fiir das Offnen und SchlieRen der elektromagnetischen Pneumatikventile (PV) 5.
PV4 - Magnetventil des linken Adsorptionsbehalters

PV2 - Magnetventil des rechten Adsorptionsbehalters

Wahrend der Inbetriebnahme sind beide Magnetventile PV2 und PV4 geschlossen.

Phase A. Magnetventil PV2 wird betatigt, sodass der Druck in Adsorptionsbehalter 2 bis auf Umge-
bungsdruck abfallt. Bypassventil 1 schaltet um und schliet Adsorptionsbehalter 2 (weil dieser Ad-
sorptionsbehalter nicht unter Druck steht). Die einstromende Druckluft wird in Adsorptionsbehalter
4 geleitet, wo das Adsorptionsmittel die Feuchtigkeit bis auf den erforderlichen eingestellten Anteil
adsorbiert. Ein Teil der trockenen Luft gelangt durch den Injektor 7 vom Adsorptionsbehélter 4 in den
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Adsorptionsbehalter 2, wo sie expandiert. Die (getrocknet und expandiert) eingelassene Luft durch-
strdmt den Adsorptionsbehalter 2 und trocknet das Adsorptionsmittel; die Feuchtigkeit wird Uber das
Magnetventil PV2 und den Schallddmpfer 6 in die Umgebung ausgeblasen. Wenn die Phase abges-
chlossen ist, dann ist das Adsorptionsmittel im Adsorptionsbehaiter 2 volistandig regeneriert.

Phase B. Das Magnetventil PV2 schliefit und der Druck im Adsorptionsbehalter 2 wird mittels
des Injektors 7 bis auf Betriebsdruck erhoht.

Phase C. Magnetventil PV4 wird betatigt, sodass der Druck in Adsorptionsbehalter 4 bis auf Umge-
bungsdruck abfallt. Bypassventil 1 schaltet um und schlieft Adsorptionsbehalter 4 (weil dieser Ad-
sorptionsbehalter nicht unter Druck steht). Die einstromende Druckluft wird in Adsorptionsbehalter
2 geleitet, wo das Adsorptionsmittel die Feuchtigkeit bis auf den erforderlichen eingestellten Anteil
adsorbiert. Ein Teil der trockenen Luft gelangt durch den Injektor 7 vom Adsorptionsbehalter 2 in den
Adsorptionsbehalter 4, wo sie expandiert. Die (getrocknet und expandiert) eingelassene Luft durch-
stromt den Adsorptionsbehalter 4 und trocknet das Adsorptionsmittel. die Feuchtigkeit wird Uber das
Magnetventil PV2 und den Schalldampfer 6 in die Umgebung ausgeblasen. Wenn die Phase abges-
chlossen ist, dann ist das Adsorptionsmittel im Adsorptionsbehaiter 4 vollstandig regeneriert.

Phase D. Das Magnetventil PV4 schliefit und der Druck im Adsorptionsbehalter 4 wird mittels
des Injektors 7 wieder bis auf Betriebsdruck erhoht.

2.4 Korrekturfaktoren fur die Berechnung der Leistung

Alle Berechnungen fur Design und Herstellung von Trocknern werden fur Nennbedingun-
gen (Standardbedingungen) angegeben. Die Bedingungen sind gemaf 1ISO 7183 wie folgt:
Betriebsdruck 7 bar, Drucklufttemperatur am Trocknereintritt +35°N. Daher werden bei
der Auswahl eines Trockners Korrekturfaktoren verwendet, um die jeweiligen Unterschiede
zwischen den Nenn- und Ist-Bedingungen zu berlicksichtigen.

Betriebsdruck, bar 4 5 6 7 8 9 10
Faktor F1 0,6 0,75 0,88 1,00 11 1,17 1,25

Korrekturfaktor entsprechend der Drucklufttemperatur am Eintritt
Drucklufttemperatur am Eintritt, °N +25 +30 +35 +40 +45 +50
Faktor F2 1,15 11 1,00 0,91 0,84 0,79

Bei Verwendung dieser Faktoren fiir die notwendige Trocknerberechnung ergibt sich die
folgende Gleichung fur die Ist-Leistung P: P = Pnenn / (F1 x F2)

Wenn Sie einen Adsorptionstrockner auswahlen, denken Sie
immer daran, dass fur die Regeneration ein Luftdurchsatz von
mindestens 15% erforderlich ist.

Alle Berechnungen fur Design und Herstellung von Trocknern werden fir Nennbedingungen (Stan-
dardbedingungen) angegeben. Die Bedingungen sind gemaf ISO 7183 wie folgt: Betriebsdruck 7
bar, Drucklufttemperatur am Trocknereintritt +35°C, Umgebungstemperatur +25°C, relative Luft-
feuchtigkeit 100%.
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3. Inbetriebnahme
3.1 Anheben

Flhren sie eine Sichtprufung auf Verpackungsschaden durch. Wenn keine Schaden vor-
handen sind, dann platzieren Sie die Einheit in der Nahe des fur die Installation vorgeseh-
enen Standorts und packen die Einheit aus. Das Gerat darf nur mittels der entsprechen-
den Handhabungsvorrichtungen oder Hubeinrichtung bewegt werden. Das Gerat darf nicht
manuelle angehoben oder bewegt werden. Auch das verpackte Gerat muss an einem vor
Witterungseinflissen geschitzten Ort gelagert werden. Es ist dufBerste Vorsicht geboten.
Schwere Einwirkungen (Sté8e und Stiirze) kdnnen irreparable Schaden verursachen.

Das Vorhandensein von Kratzern und Abplatzungen kann zum
Verlust der Garantie fihren.

3.2 Abmessungen

Das Aussehen des Trockner geht aus Abbildung 3.2 hervor.

Abb. 3.2 Lufttrockner, Abmessungen

3 T c o B = = £
) Q [0} L
3 SE|BE|TE| 2=
= T o | FT o
ADX-20-F 1220 800 600 95,0

ADX-30-F 1500 800 600 116,0
ADX-40-F 1850 800 800 185,0
ADX-50-F 2130 800 800 215,0
ADX-70-F 1950 | 1040 800 260,0
ADX-90-F 2200 | 1040 800 320,0
ADX-125-F 2320 | 1275 1000 | 520,0
ADX-160-F 2320 | 1320 | 1000 | 590,0
ADX-200-F 2320 | 1430 | 1000 | 750,0
ADX-250-F 2630 | 1430 | 1000 | 840,0
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3.3 Vorbereitung des Standorts

Das Installieren des Trockners unter ungeeigneten Bedingungen
kann zu verminderter Leistung aufgrund von Uberlast fiihren.
Solche Umstande sind durch die Garantie nicht abgedeckt.

Die Mindestanforderungen fir die Installation sind wie folgt:

¢ Wahlen Sie einen sauberen und staubfreien, nach auen abgeschirmten Standort.

¢ Der FuBboden muss eben und horizontal sein und fir das Gewicht des Trockners aus-
gelegt sein.

¢ Die minimale Umgebungstemperatur betragt +5°C.

* Die maximale Umgebungstemperatur betragt +45°C.

e Auf allen Seiten des Trockners ist ein fur das Ausfihren von Wartungsarbeiten ausre-
ichender Abstand vorzusehen.

Fur den Trockner ist keine Befestigung am Boden erforderlich.

3.4 Anschlisse an das Druckluftnetz

Alle mit dem Anschlieen von Kompressoranlagen im Zusammenhang stehenden Arbeiten mus-
sen bei drucklos geschaltetem Druckluftsystem ausgefiihrt werden. Das Anschlieen an das
Druckluftnetz darf nur durch qualifiziertes Fachpersonal erfolgen. Die Temperatur und die in den
Trockner eingelassene Luftmenge muss den in Tabelle 2.1 vorgegebenen Werten entsprechen.

Ein Uberschreiten des zuldssigen Drucks kann zur Verletzung des Be-
dieners und zu Schaden am Gerét fihren. Der Benutzer muss die Ver-
antwortung fur die Folgen tragen, die sich aus dem Uberschreiten des
auf dem Typenschild des Trockners angegebenen Druckwert ergeben.

Wenn diese Einheit verwendet wird, muss das Druckluftsystem mit einem Vorfilter fir die Rei-
nigung der Druckluft von Ol (zuldssiger Olgehalt 0,01 mg/m2) und einem (Staub-)Austritts-
filter zum Schutz vor Adsorptionsmittelstaub ausgeristet sein. Fir die Installation werden
COMPRAG Filter der AF-Serie empfohlen. Zur Unterstlitzung bei der Auswahl des geeigneten
Filters wenden Sie sich bitte an Ihren Handler.

Beide Filter sind im Lieferumfang enthalten.

Die Verwendung des Adsorptionstrockner ohne die angegebenen Fil-
ter kann dazu fuhren, dass das Adsorptionsmittel seine Gebrauchsei-
genschaften verliert oder dass das mit der Druckluft betriebene Gerat
verstopft. Der Benutzer muss Filter installieren. In Fallen, bei denen
solche Filter nicht verwendet werden, sind Anspriiche nicht durch die
Garantie abgedeckt und bleiben unbericksichtigt.

Die Abmessungen und Leistungskenndaten der Schlauche und Ventile missen dem Volumen
und Druck der Druckluft entsprechen. Eine Unterschatzung kann zu einer Systementspannung
fihren und eine Verletzung des Bedieners und Schaden an der Ausstattung verursachen.
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3.5 Druckluftschaltplan
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Adsorptionsbehalter links.
Adsorptionsbehélter rechts.
Bypassventil.

Magnetventil.
Schalldampfer.

Manometer.
Sicherheitsventil.

Injektor.

Ruckschlagventil.

10. Auslassventil

3.6 Anschluss an die Spannungsversorgung und

Elektroschaltplan

Abb.3.6.1. Elektroschaltplan
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2. F1 Sicherung
3. Y12 Pneumatikventil DRY-LOG.
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Nur qualifiziertes Personal darf das Gerat an die elektrische Spannungsversorgung an-
schliefen. Stellen Sie vor dem Herstellen der Anschlisse sicher, dass die Spannung und
Frequenz des Spannungsversorgungsnetzes den Werten in Tabelle 2.1 entsprechen. Die
zulassige Spannungsabweichung betragt +10%.
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4. Verwendung

4.1 Das Gerat ein-/ausschalten

Stellen Sie sicher, dass die Betriebsparameter den in Tabel-
le 2.1 vorgegebenen Nennwerten entsprechen (Netzfrequenz
und -spannung, Druck und Temperatur der Druckluft, Umge-
bungstemperatur usw.).

Wenn das Gerat im Winter geliefert wird, lassen Sie das Gerat nach dem Auspacken fur min-
destens acht Stunden bei Raumtemperatur stehen, bevor Sie es einschalten. Dadurch wird si-
chergestellt, dass die Komponenten warm sind, sodass die Kondensatbildung vermieden wird.

Die Erstinbetriebnahme darf nur von qualifiziertem Fachperso-
nal vorgenommen werden. Der Benutzer ist alleine fur den ord-
nungsgemafen und sicheren Betrieb des Gerats verantwortlich.

Der Trockner wird durch Driicken und Halten der EIN / AUS-Taste gestartet und gestoppt. Beim
ersten Start des Gerats nach der Lieferung muss das Trocknungsmittel getrocknet werden.
Zum Erreichen des erforderlichen Taupunkts mussen folgende Verfahren befolgt werden:

» Schliefen Sie den Trockner an das Druckluftnetz an

 Schliefen Sie die Auslassarmatur

 Stellen Sie die Regenerationszeit 30sek kirzer als die Trocknungszeit ein

* Schalten Sie den Trockner ein und warten Sie mindestens 10 Sdulenwechselzyklen.

Der Trockner ist betriebsbereit. Wenn diese Verfahren nicht ausgefihrt werden, kann die
Einstellung auf den Sollwert-Taupunkt lange dauern! Nach einer Betriebsunterbrechung des
Trockners von mehr als zwolIf Stunden wird empfohlen, den fir die Erstinbetriebnahme des
Trockners beschriebenen Ablauf zu wiederholen. Allerdings sind nur zwei Schaltzyklen der
Adsorptionsbehalter abzuwarten.

Der Trockner darf im ausgeschalteten Zustand nicht verwendet
werden. Die Trocknungseigenschaften des Adsorptionsmittels
werden dadurch zwangslaufig vermindert.
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4.1 Bedienfeld

Zur Steuerung der Parameter sind die ADX-F 20-250-Trockner mit einer Steuerung ausgestat-
tet Comprag DRY-LOG, Gesamtansicht des Comprag DRY-LOG-Controllers.

DRY-LOG control 1. LCD-Anzeige
- 2. Taste nach oben
3. Taste nach unten
4 COMPRAG 4.  Anzeige Saule A
(L) . .
_IPEFA VN AQ 6 5. Anzeige Saule B
® wcemiscn [T@) | 6. SET/ Einstellungen
4 .
@ 7. Ein/Aus-Taste
7
2 ovvore | M7
: ©
@
—— FLOW INDICATOR
5 ]
EX
Abb. 4.1. Comprag DRY-LOG Steuerung
1. Parameter im Einstellmodus &ndern 1. Parameter im Einstellmodus éndern
2. Eingabe von Werten “+” 2. Eingabe von Werten “-”
A 3. Schnellvorlauf 4 Sekunden v 3. Schnellriicklauf 4 Sekunden gedriickt
gedriickt halten halten
1. Ein/Aus 1. Setup-Modus aufrufen 4 Sekunden
@ 2. Setup-Modus verlassen und Einstellun- gedrlckt halten
gen speichern 2. Nachste Seiten anzeigen
3. Einstellungen und Passworter speichern

Anderungen der Werkseinstellungen

Der Trockner ist werkseitig auf Nennbetriebsbedingungen nach ISO 7183 eingestellt und
liefert Druckluft mit einem Drucktaupunkt von -40 °C. Abhangig von den tatsachlichen
Betriebs- und Umgebungsbedingungen kann es erforderlich sein, die Werkseinstellungen zu
andern. Anderungen der Werkseinstellungen kénnen anhand von Erfahrungswerten nach
Sammeln und Auswerten von Betriebsdaten vorgenommen werden.
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Parameterbeschreibung Bereich Werkseinstellungen
C1 | Absorptionszeit™ 0-999¢ 300c¢
C2 | Regenerationsverzégerung 0-60c lc
C3 | Regenerationszeit 0-999 ¢ 280 ¢
C4 | Druck-Ausgleichszeit 0-30c 20c
C5 | Anzahl der Ventile 2NC (Ventil) 1
C6 | Timer Vorwarts / Rickwarts 1
C7 | Ausschaltverzogerung 0-99c 20c
C11 | Automatischer Neustart 0,12 2

* Die Absorptionszeit muss grofer oder gleich

Regenerationsverzégerung sein.

der Summe von Regenerationszeit und

COMPRAG ADX-F-Serie
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5. Einstellung und Wartung

5.1 Einstellung fur bestimmte Betriebsbedingungen

Der Trockner wird standardméfig geliefert mit einer Dlse fur den Betrieb unter
Temperaturbedingungen eingang +35 und Druck (am Manometer) 8 bar. Es kommt mit einer
zusatzlichen Duse fur einen Druck von 10 bar. Das Ersetzen der DUse ergibt einen genaueren
und sparsameren Durchfluss trockener Luft zur Regeneration. Das Wechseln der Dise bei
Verwendung eines anderen Betriebsdrucks kann durch das Andern der Regenerationszeit
ersetzt werden!

Abb.5.1
Um den Injektor (1) auszutauschen, |6sen Sie die Verschraubungen (2). Stellen Sie sicher,

dass die Anschliusse nach dem Austauschen hermetisch angezogen sind.

5.2 Priufen wahrend des Betriebs

Das Wechseln der Zyklen und die Manometeranzeigen missen taglich iberwacht werden.
Einmal monatlich missen die in Abbildung 3.5 dargestellten Injektoren (8) und Schalldamp-
fer (5) zur Inspektion zerlegt und bei Bedarf von Ol und Staub gereinigt werden.

Wenn diese Vorgange nicht ausgefihrt werden, dann kénnen
Stérungen der ordnungsgemafien Trocknerfunktion auftreten
und zu einer merklichen Verschlechterung der Luftqualitat am
Trockneraustritt fuhren.
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5.3 Austauschen des Adsorptionsmittels

Die verschlechterte Adsorptionsmittelqualitat kann zu einer ver-
minderten Trocknerleistung fihren. Wenn Sie keine Mdéglichkeit
zur Qualitatsiberwachung der getrockneten Luft haben, dann
mussen Sie das Adsorptionsmittel alle 3 Jahre austauschen.

Unter Standardbedingungen, fur die der Adsorptionstrockner ausgelegt ist, hat das Adsorp-
tionsmittel eine Standzeit von mindestens drei Jahren, bevor es seine Feuchtigkeit adsorbie-
renden Eigenschaften verliert. Fir den Austausch des Trocknungsmittels sind die folgenden
Schritte auszufihren:

e Stellen Sie sicher, dass die Adsorptionsbehalter drucklos sind und trennen Sie den
Trockner vom System.

» Schrauben Sie den Entleerungsstopfen ab.

e Entfernen Sie das Adsorptionsmittel vollstandig aus den Adsorptionsbehaltern.

* Schrauben Sie den Entleerungsstopfen auf.

» Schrauben Sie den Einfullstopfen ab.

e Flllen Sie beide Adsorptionsbehalter mit Originaladsorptionsmittel gemaf Tabelle 2.1.

e Schrauben Sie den Einfullstopfen auf.

* Flhren Sie das Inbetriebnahmeverfahren wie flr die Erstinbetriebnahme gemaf Punkt
4.2 aus.
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6. Fehlerbehandlung

6.1 Mogliche Fehler

Fehler Mégliche Ursache Losung
Der Trockner startet [nung an. g 8
nicht. Hauptschalter.

Ausfall der Elektronikleiterplatte.

Elektronikleiterplatte austauschen.

Spulluft tritt nicht
aus.

Ausfall der Magnetventils.

Signalausgang zu den Magnetventilen Uber-
prufen. Bei Bedarf austauschen.

Ausfall der Elektronikleiterplatte.

Elektronikleiterplatte austauschen.

Injektor / Schalldampfer ver-
stopft.

Injektor / Schalldampfer entfernen.
Mit Druckluft spilen. Bei Bedarf austauschen.

Die Luft tritt in sehr
kleinen Mengen aus.

Injektor / Schalldampfer ver-
stopft.

Injektor / Schalldampfer entfernen. Verunrei-
nigungen / Ol / Staub entfernen.

Es finden keine
Anderungen der
Adsorptionsbehalter-
zyklen statt.

Die Funktion der Magnetventile
Uberprifen.

Signalausgang zu den Magnetventilen Uber-
prifen. Bei Bedarf austauschen.

Es liegt keine elektrische Span-
nung an.

Zu uberprtfen sind die Netzversorgungsspan-
nung. der Zustand der Sicherungen und der
Hauptschalter.

Ausfall der Elektronikleiterplatte.

Elektronikleiterplatte austauschen.

Mechanisches Problem im Ein-
lassventil.

Einlassventil entfernen und freies Spiel der
Bypassunterlegscheibe Uberprifen.

Vorhandensein von
Kondensat in der

Die Zuluftmenge ist zu hoch.

Niedriger Luftdruck am Eintritt.

Hohe Lufttemperatur am Eintritt.

Die Konformitat der Betriebsbedingungen mit
den Anforderungen der technischen Doku-
mentation Uberprifen.

Es finden keine Anderungen der
Adsorptionsbehalterzyklen statt.
Ungenligende Spulluftversor-

Rohrleitung. gung. Alle zuvor genannten Methoden der Fehlerbe-
Druck im Adsorptionsbehalter handlung durchschauen.
wahrend des Regenerationsmo-
dus (maximal zulassiger Druck
Pmax ist 0,05 MPa).
Standzeit des Adsorptionsmittels.|Austauschen des Adsorptionsmittels.
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7. Lagerung und Entsorgung

7.1 Lagerung der Trockner

Die Umgebungsbedingungen fur die Lagerung der Trockner sind wie folgt: Temperatur
zwischen -10° und +45°N sowie bei max. 75% relative Feuchte. Das Auftreten von Nieder-
schlag am Lagerort muss ausgeschlossen sein.

7.2. Entsorgung

Fur die Zerlegung des Trockners zur Entsorgung wird empfohlen, die Komponenten nach
Werkstoffen zu trennen. Fir das Recycling wird empfohlen, den Sicherheitsanweisungen flr
die einzelnen Werkstoffe zu folgen. Dem Recycling des Adsorptionsmittel ist besondere Auf-
merksamkeit zu widmen.

Lassen Sie kein Adsorptionsmittel in die Umwelt gelangen!

Das Adsorptionsmittel enthalt Olpartikel aus dem Kompressor. Lassen Sie kein Adsorption-
smittel in die Umwelt gelangen. Entfernen Sie es gemafl Punkt 5.3 aus dem Trockner und
fhren Sie es dem Recycling zu.
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CoaeprxaHue Ctp.

MpaBuaa TexHUKKU 6e30nacHOCTU

YCTpOMCTBO ¥ NPUHUUN paboThl
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OKcnayaTtauuna
HacTpoiika u cepBucHoe 06¢cAy>KuBaHUe

oA WNPR

YcTpaHeHue HeucnpaBHOCTEN

N

XpaHeHue U yTUAU3aLUA

© Comprag ®. Bce npaBa 3aLUMLLEHbI.

Mepeneuarka TekcTa U / UAU UCMOAb30BaHUE rpaduKK. AOTMYCKAETCs TOALKO C MMCbMEHHOTO paspelueHns Comprag®.
Mpoun3BoAMTEAL OCTaBASIET 3@ CO60M NPaBo 6€3 yBEAOMAEHUS NOTPEBUTEASs BHOCUTb M3MEHEHUS B KOHCTPYKLIMIO
U3AEAMIA AAT YAYULLIEHUS UX TEXHOAOTMUYECKUX M IKCTIAYaTaLMOHHbIX MapaMeTpoB.

Bua U3AEAMIA MOXET HE3HAUUTEABHO OTAMYATLCS OT NPEACTABAEHHbIX Ha M300paXeHUsX.



BHMMaTEAbHO 03HAKOMLTECH C TEXAOKYMEHTaLMEen, MHCTPYKLUMEN
Mo 3KCMAyaTaLMK U NPaBUAAM TEXHWKK 6€30MacHOCTU. BOAbLLIWH-
CTBO HECYACTHbIX CAy4YaeB Npu aKcnAyaTaunuun KOMI'IpeCCOpHOVI
TEXHWUKM NPOUCXOANT U3-3a HECOOAIOAEHMS MpaBUA 6e30MacHOCTU.
He aonyckavite BO3HUKHOBEHWSI ONACHbIX CUTYaLMi 1 cobAtopanTe
COOTBETCTBYHOLLUE NpaBUAa TEXHUKHU 6e3OI'IaCHOCTVI.

© ©

[Ipon3BoAUTEAb OCTaBASAET 38 cobon npaBo BHOCUTb UIBMEHEHNA B
KOHCTPYKLUUIO U3AEAUA 6e3 npeABapUTEAbHOIO yBEAOMAEHUA.

1. MpaBuna TexHnuku 6e3onacHoCTH

1.1 CMMBOAbI, UCNOAb3YEMbl€ B UHCTPYKLUU

OnacHO AN XM3HM.

MpeaynpexaeHue.

BHuMmaHue.

1.2 06wue npaBuna 6e3onacHOCTU

Bcsi oTBETCTBEHHOCTL 3a TpaBMbl UAU NOBPEXAEHUA, MOAYYEH-
Hble BCAEACTBME HECOBAOAEHMWS NMPABKUA TEXHUKK HE30MacHOCTU
NPK YCTaHOBKE, 3KCNAyaTaLlMKU AW 0BCAYXMBAHUIO, @ TaKXe Npu
HECaHKLMOHUPOBAHHOM MCMOAB30BaHMU AGHHOTO 060PYAOBaAHMSA,
BO3AaraeTcs Ha notpebutens!

1. OnepaTop AOAXEH HEYKOCHUTEAbHO COBAIOAATL NPaBMAA TEXHWKK 6E30MacHOCTH, MPEAYCMO-
TPEHHbIE STUMU MHCTPYKLUMAMU U MECTHbIM 3aKOHOAGTEALCTBOM!

2. MNpw cpaBHEHUN AQHHbIX MPaBKA 6e30MacHOCTH C npaBMAaMmn MECTHOIO 3aKOHOAQTEAbLCTBA,
Heob6X0AMMO BbI6VIpaTb T€, KOTOPbIE NMPEABABAAIOT 6onee XECTKME TpeﬁOBaHMH!

3. K akcnayataumu, TeXHU4eckoMy obcAyXnBaHUO U peMoHTy obopyaoBaHua Comprag Ao-
nycKaeTcsi TOAbKO 00y4YeHHbI 0BCAYXMBAOLWMIM NEPCOHAA C COOTBETCTBYIOLLEN CTEMEHbIO
npodecCUoHaNbHOW MOATOTOBKM!
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4. CxaTblii BO3AYX HEMOCPEACTBEHHO MOCAE KOMMPECCOPa MOXET COAEPXaTb MacAa W yrae-
KUCAbII ra3 1 He ABAAETCS MPUTOAHBIM AAA AbixaHKA! HeoBX0AMMO NPOBECTH OUMCTKY CXATOro
BO3AYXa AO KAACCA UMCTOTbl BO3AYXA MPUTOAHOMO AAA AbIXaHWS, COOTBETCTBYIOLLErO HOPMaMm
MECTHOIO 3aKOHOAATEAbCTBA!

5. Cxarbli BO3AYX — MCTOYHMK 3HEPTMM BbICOKOM CTEMEHW OMACHOCTU. 3anpeLuaeTcsi UCNoAb30Ba-
HWE CXaToro BO3AYXE HE MO Ha3HaUeHWIo! He NpUMeHsIATe ero AN YMCTKU OAEXABI M 00yBU, HE Ha-
npaBAATe pyKaBa CXXaToro BO3Ayxa B CTOPOHY AHOAEN U XXMBOTHbIX! W MCMOAB30BaHMKM BO3AYXa ANA
YMCTKM 0BOPYAOBAHMS, AEAANTE 3TO C 0COO0I OCTOPOXHOCTBIO C MPUMEHEHUEM 3ALLIUTHBIX OUKOB!

6. Bce pabotbl Mo TEXHUUECKOMY 0OCAYKMBAHWIO, PEMOHTY, HACTOMKE, MOHTaXY U T.M. AOMKHbI NPOU3-
BOAWTBCS MPU BbIKAKOUEHHOM 0B0PYAOBAHWM, C OTKAFOUEHHBIM OT CETU KabeneM MUTaHus, C OTCOeAU-
HEHHbIMW OT U3AEAUSA PyKaBaMM CXaToro Bo3ayxa, paboTbl HEOBXOAUMO NMPOBOAUTB B 3aLLIMTHbIX O4Kax!
Y6eauTech, UTo 060PyAOBAHKS OTKAFOUEHO OT CETU CKATOro BO3AYXa U HEe HAaXOAUTCS MOA AaBAeHUeM!

1.3 Mepbl 6e30nacHOCTU NpU BBOAE B 3KCNAyaTaLUIO

BcA oTBETCTBEHHOCTL 3a TPaBMbl AW NOBPEXAEHUSA, NMOAYUYEHHbIE
BCAEACTBME HECOBAOAEHUS npaBUA TEXHUKKU 6e30nacHOCTH npu
YCTaHOBKe, 3KCMNAyataunn UAU OﬁCI\y)KVIBaHVI}O, a TakxXe npu He-
CaHKUMOHMPOBAHHOM WCNOAb30OBAHUU AaHHOIO OGODYAOBaHMH,
BO3AaAraeTca Ha I'IOTpeﬁMTe/\ﬂ!

1. Pasrpyska/mnorpy3ka 060pyAOBaHWSI AOAKHA MPOBOAUTECS TOABKO MPW MOMOLLM COOTBETCTBYHOLLIMX
MPMCMOCOBAEHUIA MAM MOABEMHbBIX MEXaHW3MOB. PyuHOM MOABEM M NepemMelleHne 3anpelleHbl. He
ocTaBAsiiTe 060PyAOBaHUE B MOABELLIEHHOM COCTOSHWM. [ pasrpy30UHbIX paboTax MCMOAL3YITE Kacky.

2. PaamecTuTe U3peAme B CyXoM 1 YUCTOM NMOMELLIEHUW, UCKAIOUAIOLLIMM NPAMOro BO3AENCTBUSA
atMocdepHbIX 0CapkoB. MoMeLLEHWE AOAKHO XOPOLLO NPOBETPUBATLCS; NPU HEOOXOAMMOCTH
obecneybte NPUHYAUTEABHON BEHTUAALMEN.

3. 3anpeLLaeTcs MCMOAb30BaTb U3HOLLEHHbIE, MOBPEXAEHHbIE UAWM UCMIOPUYEHHbIE PyKaBa CxXa-
TOro BO3Ayxa. Y6EAMTECH, UTO pyKaBa Mo HOMUHAAbHOMY AMAMETPY U pabouemy AaBAEHMIO
COOTBETCTBYHOT AGHHOMY 060PYAOBaHMUIO.

4. Tlpn MCNOAB30BAHMUU B CUCTEME HECKOABKUX KOMMPECCOPHbIX CTAHLMM, KaXAbIM KOMNpeCc-
COp AOAXEH npeAnoAaratb HaAM4YME Py4YHOro KpaHa AAA BO3MOXHOCTU OTCEYEHUA A60ro 13
HUX B CAy4ae BOSHUKHOBEHUA BHELUTATHbIX CVITyaLLVII?I.

5. He ponyckaeTcs HaaMume B aTMOCHEPHOM BO3AYXE B3PbIBO- U MOXapPOONaCHbIX npumecen,
TaKWUX KaK: Mapbl PpacTBOPUTEAEN, YTAEPOAHASA MblAb U T.N.

6. Obecneuybte cBOOOAHBIM AOCTYN K pyKaBy CXaToro Bo3ayxa M3 komnpeccopa. He 3axnam-
AsIATE €ero, He XpaHuTe B HeI'IOCpeACTBeHHOVI 6AVISOCTVI AETrKoBOCMAaMeHALWMNECA MaTePUAADI.

7. He nepexumaiite, He AepOPMUPYITE MOABOAHbBIE PyKaBa CXaToro BO3ayxa.

8. Obecneybre xopollee NPoBeTPUBAHMUE NOMELLEHUSA.
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9. O6opyaoBaHME AOAKHO ObiTb 3a3eMAeHO. Obecneusre 3alUMTy OT KOPOTKOrO 3aMblKaHUS.
MyckoBOW PYOUABHUK AOAKEH HAXOAUTLCS B HEMOCPEACTBEHHOM BAN30CTM OT 060PYAOBAHUS U
MMETb 3aLLUTY OT HECAHKLMOHWPOBAHHOTO 3amycKa.

MoTpebuTenb HECET NOAHYIO OTBETCTBEHHOCTb 32 COOTBETCTBUE YCAO-
B 3KCTIAYaTaLMU SAEKTPUUECKOTo ABUraTensi, YCTaHOBAEHHOTO B 060-
pyAoBaHUU. AKcnAyaTaumsa 06opyaoBaHUA 6€3 3aLLMTHOM annapaTtypbl
He Aomnyckaercs. 3alUMTHas annaparypa AONKHa obecreunBath 3aLlmTy
SNEKTPUUECKOTO ABUFATEAS! OT KOPOTKWX 3aMblkaHUI, MEPerpy3ok (CucTe-
MaTUUECKOW M MYCKOBOM) M HEMOAHOPE3HbIX PEXMMOB.YCTAHOBKa 3aLLMT-
HOW annaparypbl ABASIETCS 06513aHHOCTLIO MOTPEOUTENSI.

10. Atobble EMKOCTM M COCYAbI, paboTatolme NoA AABAEHWEM, AOAXHbI ObiTb 060PYAOBAHbI
NpPeAOXpaHWUTeAbHbIMK KAanaHamu! 3anpeliaetca A6oM HeCaHKUMOHUPOBAHHbIN MOHTaX,
AEMOHTaX UAW HACTPOMKa NpUAaraeMbix NPEAOXPaHUTEAbHbIX KAGMNaHOB.

1.4 Mepbl 6€30nacHOCTU NPU 3KCNAyaTaLuun

Bcs 0TBETCTBEHHOCTL 3a TPaBMbl AWM NOBPEXAEHUSA, MOAYYEHHbIE
BCAEACTBME HECOOAOAEHUSI npaBUA TEXHUKK 6e30MacHOCTH npu
YCTaHOBKe, 3KCnAyaTaunuu nAn O6C/\y)KVIBaHM}O, a Takxe npu
HEeCaHKUMOHNUPOBAHHOM MUCMNOAb3OBaHUKN AQHHOIO 060pyAOBaHVIF|,
BO3AaraeTcAa Ha I'IOTpe6VITe/\FI!

1. Y6eauTeCh, UTO pyKasa no HOMUHAALHOMY AMaMeTPy U paboyemy AaBAEHWIO COOTBETCTBYOT
AaHHOMY 060pyAOBaHuMI0. Mepea 3amyckoM NPOBEPLTE KPENAEHUE KaXAOro COEAUHEHUA pPyKa-
Ba. He NMOAHOCTbIO 3aKPENAEHHbINM PyKaB MOXET CTaTb MPUUMHON CepbE3HbIX TpaBm!

2. Hukorpaa He BkAtovaiTe 060pyaOBaHWE, ECAM €CTb MOAO3PEHME HA HAAMUKME B aTMOCHEPHOM
BO3AYXE AErKOBOCMAAMEHSIOLLIMXCS NpUMecei!

3. Oneparopy 3anpeLiaetca paborats ¢ 060pyAOBAHUEM, ECAM OH YTOMAEH, HAXOAWTCA MOA BO3AEH-
CTBMEM aAKOTOASI, HAPKOTUUYECKMX CPEACTB MAM ACKapPCTBEHHbIX MPENapaToB, Bbi3blBaOLLMX 3aMeA-
AEHHYIO PEaKLMIO OpraHW3ma.

4. 3anpetuaetca pabota 060pyAOBaHUA C AEMOHTUPOBAHHBLIMU SAEMEHTAMM.

5. Mepuroanyeckn nposepsinTe:

* HaAM4ue Ha CBOUX MeCTax NPeAOXPaHUTEAbHbIX yCTpOVICTB N NUX KPENAEHUE;
* UCMPaBHOCTb U TEPMETUYHOCTb BCEX PYKaBOB U pr60l‘|pOBOAOB;

* OTCYTCTBUE YTEYEK;

* 3aTSHKKU KPEMEXHbLIX INEMEHTOB Y SIAEMEHTOB KOHCTPYKLWH;

* BCE 3AEKTPUYECKHE KkabeAr U KOHTaKTbl Ha McnpaBHOCTb U 6e30nacHoOCTb;
° pa60TOCI'IOCO6HOCTb NPeAOXPaHUTEAbHbIX yCTpOﬁCTB, HaAnuume rpasm n T.n.;
* BCE 3AEMEHTbl KOHCTPYKLMN HAXOAATCA B pa6o'-|eM COCTOSIHWM, 6€3 3HOCA.
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1.5 Mepbi 6e3onacHOCTU NpU 06CAY)KMUBAHUMU U PEMOHTE

BcA oTBETCTBEHHOCTL 3@ TPaBMbl MAU NOBPEXAEHUSA, NOAYYEH-
Hble BCAEACTBME HECOBAOAEHUS npaBUA TEXHUKAU 6e3onacHoCTH,
npu yCTaHOBKE, 3KCNAyaTauun NAn O6C/\y)KVIBaHVIIO, a Takxe npu
HECaHKUMOHNPOBAHHOM UCMNOAb30OBaHUKN AQHHOIO 060pyAOBaHVIF|,
BO3AaraeTcAa Ha I'IOTpeGVITe/\Fl!

1. Paspeluaetcsi UICNOAb30BaTb TOAbKO OPUTMHAAbHbIE 3anacHble YacTu 1 BCTIOMOraTeAbHble
NPUHAANEXHOCTU. McnoAb3oBaHKWe 3anyactem APYyrux NPOU3BOAWUTENEN MOXET MPUBECTU K He-
NnpeACKadyeMbIM NOCAEACTBUAM U, KaK Pe3YAbTaT, K HECYACTHbIM CAyYaaM.

2. MNpn NpoBEAEHUN MOHTaXHbIX U PEMOHTHbIX pa60T BCerpa VICI']O/\bSyVITe 3aLUMTHbIE OYKM!

3. MNepea NOAKAHOUEHUEM UAM OTKAOUEHWEM 0B0PYAOBAHUS OTCOEAWMHWTE €ro OT OCHOBHOM
nHeBMOCEeTH. Y6eanTeCh B OTCYTCTBUU AABAEHUA B pyKkaBax!

4. Mepen HAUaAOM MOHTaXHbIX UAM NPOUMX PaBOT, yBeAnTECh, UTO 0B0PYAOBAHWE HE Harpyxe-
HO AaBAeHMeM. MoHTaxHble paboTbl ¢ 060PYAOBAHUEM MOA AABAEHUEM 3arnpeLleHbi!

5. Bce paboTbl MO TEXHUUECKOMY OOCAYXMBaAHUIO AOAXKHbI MPOBOAUTLCA TOABKO TOrAQ, KOTAA
TeMnepaTypa sAEMEeHTOB KOHCTPYKLMK YNaAET A0 KOMHATHOM.

6. H1Korpa He UCMOAB3YHMTE AAA UMCTKU INEMEHTOB KOHCTPYKLIMK AEFKOBOCMAAMEHSIHOLLIMECS
PaCTBOPUTEAW UAWM TETPAXAOPHUA YTAEPOAA. MPU NPOTUPKE NPUMUTE MEPbI NPEAOCTOPOXHOCTU
NPOTMUB AAOBUTBIX MAPOB YUCTSLLIMX XUAKOCTEN.

7. Mpu NpoBEAEHUU MOHTaXHbIX U PEMOHTHbIX PaboT HEOOXOAMMO 3aKpenuWTb Ha MaHeAb
ynpaBAEHUA MHOOPMALMOHHYIO TaBAMUKY AAS MPEAOTBPALLEHWA OT HECAHKUMOHUPOBAHHOIO
3anycka. Hanpumep, «<He BkAtouaTtb. PaboTator Atoam!»

8. Copepxute nomelleHne, B KOTOPOM YCTaHOBAEHO obopyaoBaHue, B yucToTe. OTKPbITbie
BXOAHbIE U BbIXOAHbIE OTBEPCTUS BO BPEMS MOHTaXa 3aKpblBanTe CyxoW BETOLLbIO UAK Byma-
ron, Bo usbexaHue nonapaHua Mycopa B 060pyAOBaHuUE.

9. 3anpeLuaeTca NPOBOAUTbL CBAPHbIE U NMPOUME NOAOBHbIE PabOThl HEMOCPEACTBEHHO BOAM3U
AAHHOTO 0BOPYAOBAHMA, @ TaKXe COCYAOB, PaboTatoLLMX NOA AGBAEHUEM.

10. Mpu ManeiiLem NOAO3PEHNUU Ha NEPETPEB, BOCNIAAMEHEHWUE AU APYTYHO BHELLUTATHYIO CH-
Tyauuio BblikAouUTE 060pyAOBaHMe. HesamearnTeabHO 06ecToubTe ero. He oTKpbiBaiiTe ABEpU
060pyAOBaHMA AO TEX MOP, NOKa Temnepatypa He ynapET A0 KOMHATHOW BO M36exaHue noay-
UEHUA 0XOra UAU TPaBMbl.

11. 3anpeLLaeTcs UCMOAb30BaAHUE UCTOYHUKOB CBETA C OTKPbITbIM MAAMEHEM AASl OCMOTpPaA U
peBu13nn 060pyAOBaHMSI.

12. Hukoraa He UCMNOAb3YNTE eAKME PACTBOPUTEAW, KOTOPbIE MOTryT NOBPEAUTb MaTePUaAAbI
NMHEBMOCETH.

13. MNMocAe NPOBEAEHUSt MOHTaXHbIX M Mpounx pabot ybeanTech, UTo BHYTPM HE OCTAAOCb MH-
CTPyMeHTa, BETOLLM, 3anacHbIX YacTei v T.n.
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14. Ocoboe BHUMaHWE CTOUT yAEATb NPEAOXPAHUTEABHBIM KAanaHaM. TLLaTeAbHO CAeanTe 3a
HYMW, BOBPEMS YAQAANTE MbIAb U rPA3b. HU NPY KaknX YCAOBUAX OHU HE AOAXKHbBI YTPaTUTL CBOM
dyHKUMOHaA. MToMHUTE, OT Ux paboTbl 3aBUCHT Balua 6e3onacHocTb!

15. Mepea HauaroM paboThbl B LITATHOM PEXUME NMOCAE TEXHUUECKOTO OBCAYXMUBAHUA UAK pe-
MOHTa, NPOBepbTE, UTO pabouee AaBAEHWE, TEMMepaTypa 1 NPoUMe XapakKTePUCTUKK BbICTaB-
AEHbI MPaBUALHO. YBEAUTECh, UTO BCE YNPaBAAOLLME U KOHTPOAUPYHOLLME YCTPOMCTBA YCTaHOB-
AEHbI U GYHKLIMOHWUPYIOT BEPHO.

16. Mpu 3ameHe GUALTPOB, CEMNAPATOPOB U T.M., MPOTPUTE CyxOM BETOLLLIO MecTa UX Kpenae-
HWA OT NbIAK, TPA3K, OCTATKOB MacAa.

17. HuKoraa He BAbIXaiTe MbiAb OKCUAA aAtoMUHUA. YbeauTech, uto pabouan 30Ha HapAexXa-
MM 06pa3oM BEHTUAUPYETCS; ECAU HEOOXOAMMO, UCMOAL3YITE PECMINPATOP.

18. UcnoAb3yiiTe 3aLMTHbIE NEPUATKM BO BPEMS MOHTaXHbIX M PEMOHTHbIX pabor.

2. YCTPOMUCTBO U NPUHLMUN paboTbl

HecobAtoaeHWE A@HHbIX UHCTPYKLMIA, UCMOAB30BAHUE HEOPUTU-
HaAbHbIX 3anyacTei, OTCYTCTBME rapaHTUMHOIO TaAOHa MOXET
MPUBECTU K NMPEKPALLEHUIO AENCTBUS TapaHTUK.

2.1 TexHnueckue AaHHbIe

OCHOBHbIE XapaKTepUCTUKM aacoPOLMOHHBIX ocylimMteneit COMPRAG ¢ XONOAHOM pereHepaLlment
NPeACTaBAEHbI HUXE:

Moaenb ADX-20-F ADX-30-F ADX-40-F ADX-50-F ADX-70-F
APTUKYA 14400201 14400202 14400203 14400204 14400205
Pacxop Bo3ayxa*, (M3/MWH) 2,0 3,0 4,0 5,0 7,0
Makc. pabouee paBreHUe, Bap 10

Makc. Temneparypa CKaToro Boayxa

+55
Ha BXoA€ B ocylwuTeAnb, C
M|n/Ma>§ TemMneparypa oKpyxatoLen 1+5/+45
cpeabl, C
Temnepatypa TOUKK pochl, °c -40
HanpsixeHnue (dpas/B/ ) 1/220-230/ 50
Tun apcopbeHTa OKeKuA anOMUHKUA
KoanuecTtBo aacopbeHTa, Kr 40 50 80 100 120
Pe3bb0oBOE COEAMHEHNME, s s ,
Bxoa / Bbixon G1 Gl11/4 G11/2
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Moaenb ADX-90-F ADX-125-F ADX-160-F ADX-200-F ADX-250-F
APTUKYA 14400206 14400207 14400208 14400209 14400210
Pacxoa Bo3ayxa®, (M3/MuH) 9,0 12,5 16 20 25
Makc. pabouee paBreHue, bap 10

Makc. Temnepatypa cxaroro Bosayxa +55

Ha BXOA€ B OcyluMTeAb, C

ZA;(:;ZI?)‘S CTeMHepaTypa OKpyXXatoLen +5/+45

Temnepatypa TOUYKK pochl, ‘c -40

HanpsixeHue (dpas/B/ ) 1/220-230 /50

Tun apcopbeHTa OKCHA aAOMUHKA

KoanuectBo apcopbeHTa, Kr 180 220 300 350 430
F;e;::;’?jxgze’m“e”“e' G11/2 62 G21/2
* B cootBetcTBuM ISO 7183
Komnaektauma GUALTpaMK CXaToro BO3ayxa

Koa Moaenb DUALTP Ha BxoAe DUALTP Ha BbIXoAE
14400201 ADX-20-F DFF-047S DFF-047P
14400202 ADX-30-F DFF-047S DFF-047P
14400203 ADX-A0F DFF-072S DFF-072P
14400204 ADX-50-F DFF-072S DFF-072P
14400205 ADX-70-F DFF-085S DFF-085P
14400206 ADX-90-F DFF-085S DFF-085P
14400207 ADX-125-F AF-148/EL-148S AF-148/EL-148P
14400208 ADX-160-F AF-148/EL-148S AF-148/EL-148P
14400209 ADX-200-F AF-240/EL-2408 AF-240/EL-240P
14400210 ADX-250-F AF-240/EL-240S AF-240/EL-240P

2.2 Ha3zHaueHue

OcyLIUTEAb MPeAHa3HauYeH AASl OCYLLEHWUSA CXaToro BO3AyXa, MCMOAb3YEMOTO B MPOMbILLAEH-
HbIX LeAAX. 3anpeLiaeTca UCNoAbL30BaTh OCYLUUTEAb B MOMELLEHUAX, B KOTOPbIX CYLLECTBYET
0MacHOCTb MOXapoB MAM B3PbIBOB, WAWM NMPOBOAATCA PAbOThl, B XOAE KOTOPbIX BbIAEAAIOTCA
BELLECTBA, NPEACTABAAIOLLME Yrpo3y B NAGHE MOXapHON 6€30MacHOCTH (PacTBOPUTEAH, BOC-
NAGMEHSAIOLLIMECA Napbl, CMIUPThI U T.A.). B UaCTHOCTH, 3aMpeLLaeTca UCNOAb30BaTh OCYLLIMTEAL
AASI IPOM3BOACTBA BO3AYXa, NMPEAHA3HAUEHHOO AAA AbixaHKA. MoA0BHOE UCMOAL30BaHME AO-
MyCKaeTCs, €CAM NMPOBECTU OUMCTKY CXaTOro BO3AYXa AO KAACCa YMCTOTbI BO3AYXa MPUrOAHOTO
AASL AbIXaHWUSA, COOTBETCTBYHOLLIEMO HOPMaM MECTHOTO 3aKOHOAATEALCTBA!

060opyAOBaHME AOAKHO MCMOAB30BATLCS TOABKO MO Ha3HaueHuto. Mcnoab3oBaHue 060pyAo-

BaHWA ANA APYTUX LueAel cunTaeTcsi HempaBUAbHBIM U He06OCHOBaHHbIM. MpounsBoaAnTEAD HE
HeceT OTBETCTBEHHOCTU 3a A6OW yu.l,ep6, NPUUYUHEHHBIN B pe3yAbTate HENnpaBWAbBHOTO WMAM

He06OCHOBAHHOIO MCMOAb30BaHUSA 060pyAOBaHVIﬂ.
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2.3 MNMpuHUMN pa6orbl

Puc. 2.3.1 06LwLmii BUA OCYyLLIMTENS

KaanaH nepenyckHom
KonoHHa npaBasi

KnanaH obpaTtHbIn
KonoHHa neBaf

KaanaH aneKTpoOMarHUTHbIN
TAyLLIMTEAD

dopcyHKa

DUABTP BO3AYLLHbIN

© 0 N O O~ W NP

DUALTP BO3AYLLHbIN

11. KoHTponnep

- — — — B03AyX AASt OCYLLIKM

OcyLwaemblit BO3Ayx

10. KaanaH aneKkTpomarHutHbii PV2/PV4

ADX20 - ADX90 | 15 sec 270sec 30sec 270 sec 270 sec 30sec
-~
ADX125 - ADX250 | 30 sec 240 sec 60 sec 240 sec 240 sec 60 sec
D
Delay A B E C D
-~

Puc. 2.3.2 Lpknorpamma oTKpbITUS W 3aKPbITUA SAEKTPOMAarHUTHbIX MHEBMATUUYECKUX KhanaHoB (PV)

PV4 - aneKTpOMarHUTHbIN KAanaH AeBO KOAOHHbI
PV2 - aneKTpOMarHWTHbIM KAanaH npaBor KOAOHHbI
Bo Bpems 3anycka oba aneKTpoMarHUTHbIX KhanaHa PV2 1 PV4 3aKpbiTbl.

®a3za A. INeKTPOMarHUTHbIA knanaH PV2 cpabatbiBaeT M B KOAOHHE 2 CHUXAETCSt AGBAEHUE AO
aTMochepHoro. MepenyckHOM kaanaH 1 NepekAoYaeTcs Ha 3aKpbiTUe KOAOHHbBI 2 (Tak Kak B 3TOW
KOAOHHE HET AABAEHMSI). BXOAHOM MOTOK CXAaToro BO3AyXa HaMpPaBASIETCA B KOAOHHY 4, B KOTOPOWM

aAcopﬁmpyroumVl Marepuan NoraoLLaeT Baary A HEeoBX0AMMOro napameTpa.
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Uepes GopcyHKy 7 yacTb CyXOro BO3Ayxa NEPEXOANT M3 KOAOHHbBI 4 B KOAOHHY 2, TA€ NPOUCXOAUT €ro
paclumpenve. MNocTynatolmii BO3AyX (OCYLLEHHbIM M PaCLUMPEHHbIN), MPOXOAS YEepPe3 KOAOHHY 2,
ocyLlaeT apcopbrpytoLLIMIA MaTepuran; BAara BblbpacbiBaeTcs B aTMOChepy Yepes SAEKTPOMArHWUTHbIV
knanaH PV2 u mywintens 6. B koHUe dasbl apcopOmpyoLmMin Matepran B KOANOHHE 2 MOAHOCTbIO
pereHepupyeTcs.

®a3a B. 3akpbiBaeTcs IAEKTPOMArHWUTHbIM KnanaH PV2, nocae yero uepe3 GOopcyHKy 7 B KOAOHHE 2
BHOBb MOBLILLIAETCS AABAEHUE AO PaBOUErO YPOBHSL.

®asa C. INeKTpoMarHuTHbIN KaanaH PV4 cpabatbiBaeT M B KOAOHHE 4 CHUXAETCA AABAEHWE AO
atMocohepHoro. lNepenyckHon kaamaH 1 NepeKAOYaeTca Ha 3aKpbITe KOAOHHbLI 4 (Tak Kak B 3TOM
KONOHHE HET AaBAEHMs). BXOAHOM MOTOK CXaroro BO3ayxa HanpaBAAETCs B KOAOHHY 2, B KOTOPOW
aAcopOUpYLOLLIMIA EéMaTepran NOMAOLLIAET BAAry A0 HEOBXOAMMOTO NapameTpa. Yepes dopcyHKy 7 vacTb
CyXOro BO3AyXa NepeEXOAUT U3 KOAOHHbI 2 B KOAOHHY 4, IAE MPOMCXOAMT Er0 pacLLUMpeHwe. MocTynaroLmii
BO3AYX (OCYLLEHHbIA W pPacLUMPEHHBbIN), MPOXOAS YEPE3 KOAOHHY 4, OCyLLAeT aACOPOMPYHOLLIWK
MaTepuan; BAara BblbpachiBaeTcs B aTMochepy Hepes SAEKTPOMarHUTHbIN khanaH PV4 v rayLLmntens 6.
B KoHLe da3bl apACOPOMPYHOLLIMI MaTepran B KOAOHHE 4 MOAHOCTLIO pereHepupyeTcs.

®asa D. 3akpbiBaeTcst INEKTPOMArHUTHbIN kaanaH PV4, nocae vero vepes GopcyHKy 7 B KOAOHHE 4
BHOBb MOBbILLAETCS AABAEHWE AO PABOYUErO YPOBHSL.

2.4 MNonpaBouHble KO3PPULUEHTbI ANA NepecueTa
NPOU3BOAUTEABHOCTM.

Bce pacuétbl Npu MpoOeKTMPOBaHWM U U3TOTOBAEHWM OCYLLUTEAEN MPUBOAATCA K HOMUHAABHbBIM
(cTaHAapTHBIM) yenoBusiM. CoraacHo ISO 7183 TakoBbIMM iBAAOTCS: pabouee paBaeHKe 7 bap,
TemnepaTypa cXaToro BO3ayXa Ha BXOAE B ocylintenb +35°C. To ecTb, Npu nopbope ocy-
LunTens TpebyeTcs UCNOAb30BaHUE MOMPABOYHbIX KOIGOULMEHTOB, YUUTHIBAIOLLUMX PA3HULY
MeXAY HOMUHAAbHBIMW U PEAAbHBIMU YCAOBUAMM.

Pabouee paBnreHUe, bap 4 5 6 7 8 9 10
KoadpduumeHt F1 0,6 0,75 0,88 1,00 1,1 1,47 1,25

MonpaBoYHbIN KOIGPULMEHT B 3aBUCUMOCTH OT TEMMNEepaTypbl CKATOro Bo3Ayxa Ha BXOAE
Temnepatypa Bo3ayxa Ha BXoae, °C +25 +30 +35 +40 +45 +50
KoadpdpuumeHt F2 1,15 1,1 1,00 0,91 0,84 0,79

Mcnonb3ys, npu pacuéte TpebyemMoro ocylmTeAsi, AdHHble KO3GUUMEHTbI, NOAYYAEM, YTO
peanbHasi NPOU3BOAUTEABHOCTb P ByaeT paBHa: P=PHomuKHanbHasA / (F1 x F2).

Mpu nopbope apAcopOUMOHHOIO OCYLLUTEASs BCETAQ MOMHUTE, UTO
pacxop BO3Ayxa Ha pereHepauuto coctaBaseT He MeHee 15%.

CornacHo I1ISO 7183 TakoBbIMM ABASItOTCSA: pabouee paBAeHWE 7 Bap,Temneparypa cxartoro
BO3AyXa Ha BXOAE B ocylinTenb +35°C, TemnepaTtypa okpyxatollern cpeabl +25°C, oTHOCK-
TeAbHal BAaXHocTb 100%.
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3. BBOA B aKcnAyaTauuio

cneunanmctamMmu.

lepea BBOAOM B 3KCNAyaTauMIO
npoueAypy nyckoHanaaouHbix pabot (MHP) ceptnduumpoBaHHbIMA

HEobX0AMMO

npoBECTU

3.1 TakeAna)xHble paboTbl

[poBepbTe BU3yaAbHO OTCYTCTBME MOBPEXAEHUS YNAKOBKM, ECAU NMOBPEXAEHWUI HET, MOCTaBbTe
6AOK PSAOM C BblOpaHHBIM MECTOM MOHTaxa W pacnakyite. MNepemelleHne obopyAOBaHUSA
AONKHO NMPOBOAWTLCS TOABKO MPUW NMOMOLLM COOTBETCTBYHOLLIMX MPUCMNOCOOAEHUI MAU NOABEMHbIX
MEXaHU3MOB. PyyHOM MOABEM M NepemelleHre 3anpelleHbl. Aaxe B YNakoBKe, AepXuTe
060pyAOBaHME B 3aLLMLLIEHHOM OT BO3AEMCTBUSA MOTOAHBIX ABAEHWI MecTe. 06palLiaThCsl C OCTOPOX-
HOCTbIO. CHUABHbIE YAGPbI (TOAUKM, MAAEHWE) MOTYT HAHECTU HENOMNPABUMbIN YLLEPO.

MpucyTCTBUE Ha U3AEAMWU BMSATUH, CKOAOB U MPOUMX NMOBPEXAEHUI
MOXET MPMBECTU K NPEKPALLEHWUIO AEMCTBUSA rapaHTUM.

3.2 NabapuTtHbie pa3mepbl

Puc. 3.2 TabaputHble pa3aMepbl OCYLLUTEAS

o 5 © 5

= ) 3 = =
ADX-20-F 1220 | 800 600 | 95,0
ADX-30-F 1500 | 800 600 | 116,0
ADX-40-F 1850 | 800 800 | 185,0
ADX-50-F 2130 | 800 800 | 215,0
ADX-70-F 1950 | 1040 | 800 | 260,0
ADX-90-F 2200 | 1040 | 800 | 320,0
ADX-125-F 2320 | 1275 | 1000 | 520,0
ADX-160-F 2320 | 1320 | 1000 | 590,0
ADX-200-F 2320 | 1430 | 1000 | 750,0
ADX-250-F 2630 | 1430 | 1000 | 840,0
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3.3 MoaroToBKa nomMmeLLeHUs

PasMeLLeHNe OCYLLIMTEAS! B HEHAAAEXKALLMX OKPYXAMOLLUMX YCAOBUAX
MOXET NPUBECTU K NOTEPE ero paboTocrnocoBHOCTU BCAEACTBME CBEPX-
BbICOKMX Harpy3ok. Takue CUTyaluW He ABAAIOTCA rapaHTUAHbIM
CAyYaeM.

MUWHUMaAbHbIE Tpe6OBaHMH ANA YCTAHOBKU!:

¢ BblbepuTe UnCToe He 3anbIAEHHOE U CyXoe NoMeLLEHME, 3aLUMLLEHHOE OT aTMOCHEPHBIX ABAEHWN.
¢ B nomeLLeHMM NOA AOAKEH OblTb POBHbIN, FOPU3OHTAABHbIV U BbIAEPXMBATL BEC OCYLLUTEAS.
* MUHMMaAbHasa TeMnepaTypa okpyxatowen cpeabl +5°C.

* MakcrmanbHan Temnepartypa okpyxatollen cpeabl +45°C

¢ CO BCEX CTOPOH OCYLLMTEASI AOAKEH ObITb CBOOOAHbIM MPOXOA TEXHUUYECKOTO 0BCAYXMBaAHMS.

3.4 NoacoeAMHEHUA K AMHUM C)XXaToro Bo3ayxa

Bce pa60TbI Mo NMNOAKAKOYEHUKD KOMMNPECCOPHOro O60pyAOBaHVIFI AONXHbI MPOBOAUTBLCA NMPU OT-
CYTCTBUU AaBAEHUA B MHEBMOCETH.

OnepauMM MO MOAKAKOUEHUIO K AMHWUM CXaToro BO3Ayxa AOAXKHbI MPOU3BOAUTCH TOAbKO KBaAUbU-
LUMPOBaHHbLIM CreUaAnCToOM. TelvlrlepaTypa N KOAMYECTBO NOCTYyNakoLlero BoO3AyxXa B OCYyLLUUTEADb
AONXHbI COOTBETCTBOBATb YKa3aHHbIM 3Ha4Y€HUAM Tabanubl 2.1.

MpeBbIlEHWE AOMYCTUMOrO AABAEHUSI MOXET CTaTb MPUUMHON
TpaBM ornepaTtopa W NoBpexAeHuit obopyaoBaHus. MoTpebuTenb
HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3@ MOCAEACTBUA NMPEBbILLIEHUA AABAEHWA
CBEpX 3HAUEHWA, YKA3aHHOrO0 Ha MAEHTUOUKALIMOHHOW TabAMuke
OCYLLUWUTEAS.

MpU MCNOAL30OBAHWM AGHHOTO M3AEAUSI MHEBMOCETb AOAXKHA ObiTb 060pyAOBaHa GUALTPOM
npeABapUTEALHOM OUMCTKK CXaToro Bosayxa oT MacAa (0,01mr/mM3 AonycTMMOoe copep)XaHue
MacAa) M BbIXOAHbIM (MbIA€BbIM) GUABTPOM AASI 3aLLUMTBI OT aACOPOEHTHOM NbIAK.

(DVI/\prbI BXOAAT B NepBOHAYaAbHYHO MOCTABKY.

AKenayaTaumsa aACoPOLIMOHHOTO OCyLLMTEARt 6E3 YKa3aHHbIX GUABTPOB
MOXET MPUBE3TU K yTpate apCOPOEHTOM CBOMX (YHKUMOHAALHBIX
XapaKTEPUCTUK WAU BO3MOXHOMY 3aCOPEHWMIO MM 060pyAOBaHMS,
NOTPEDOASIFOLLIETO CXaTHUIN BO3AYX.

YcTaHOBKa UALTPOB ABAAETCA 00A3aTeAbHbIM AAA  MOTPEOUTEAA.
PeknamaLmu npu Ux OTCYTCTBUM HE ABAAKOTCA rapaHTUAHbIM CAyHaeM
1 HE pacCMaTp1BatoTCA.

Pa3mepbl 1 paboumne xapaKkTepUCTUKU PyKaBOB M apMaTypbl AOMKHbI COOTBETCTBOBATL KOAMUECTBY
1 AQBAEHWIO MOAABAEMOTO BO3AyXa. 3aHMXKEHWE MOXET MPUBECTU K Pa3repMeTU3aLmmn CUCTEMbI
W CTaTb NPUYMHOW TPaBM onepaTopa U NOBPEeXAEHWUI 060pyAOBaHMSA.
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3.5 NHeBMoOCcxema

1. KonoHHa neBaf
2. KoaoHHa npaBas
3.  KnanaH nepenyckHoM
4. KaanaH aneKTPOMarHuTHbIN
o 1 2 S 5.  TaywuTenb
6 6 6. MaHomeTp
7. KaanaH npepoXpaHWUTEeAbHbIN
3 j—/ 8. ®opcyHka
9. KnaanaH obpaTHbIi
4 T{[%}m“ 10. BbixoaHas apmatypa
5 5

Puc. 3.5. Cxema nHeBMOTMYECKaA NPUHUMNMAAbHAA

3.6 lMNoaKAIOUEHUE K INEKTPONUTAHUIO U IA. CXeMa

\" 2A can
S) e ] Re:
I )
2t>-|-|:||=|5 Re
R
Y1 Y2
V BuAka anekTp. L ‘_EEE'X
F1 MNpepoxpaHuTEAb
. DRY-LOG.
Y1,2. KaanaH nHeBMaTUYECKUM
[AlAalB B | [ [ [ |
R- KoHTpoanep DRY-LOG [ bry [ Reg [ Dry [ Reg [ com | [ n [ ul

Puc. 3.6. Cxema anekTpuueckas NnpuHUMnmUanbHas

ToAbKO KBaADULMPOBAHHBIM NEPCOHAA AOAKEH BbINOAHATL COEAVHEHWE 060PYAOBaHHS K CUAOBOMY
INEKTPONUTaHMIO. Mepea BbINOAHEHMEM COEAMHEHWMIA HEOBXOAMMO YBEeAUTLCS, UTO HanpsbkeHue
M YyacToTa B 9AEKTPOCETM COOTBETCTBYIOT 3HAUYeHWsiM B Tabauue 2.1. AonycTMOe OTKAOHEHWE
HanpspkeHWs coctaBaseT £10%.
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4.9KcnayaTauuna

4.1 BkaroueHue/BbliKAKOYEeHUe 060pyaoBaHUA

Y6eantbes, uto paboune napameTpbl COOTBETCTBYHOT HOMWHAaAbL-
HbIM 3HaUYEeHUAM, yKa3aHHbIM B Tabanue 2.1 (YacTota 1 Hanpsixe-
HWe NUTaHWUS, AABAEHWME M TEMMNEpaTypa CXaToro BO3ayxa, Temne-
paTypa OKpyxXatoLLen cpeabl U T.A.)

Ecan poctaBka 060pyAOBaHMS NPOBOAMAACH B 3UMHUIA MEPUOA, MOCAE BCKPBITUSI yNaKOBKK
nepea nepBbiM BKAOUEHUEM BbIAEPXUTE HE MEHEE 8 YacoB NPW KOMHATHOM TemnepaType
AR HarpeBa KOMMOHEHTOB 060pyAOBaHUS U BO M3bexaHWe BbiMaAeHUS KOHAEHcaTa.

MepBblii 3anyCK AOAKEH MPOWU3BOAUTb TOABKO KBaAMOULIMPOBAH-
HbI cneunanmcT. MoAb30BaTeAb MOAHOCTLIO OTBEUAET 3a NPaBUAb-
Hyto 1 6e30nacHyto aKCNAyaTaLmio 060pyAOBaHUS.

MycK M OCTAHOBKA OCYLUUTEAS] MPOWM3BOAMTCS HaxaTMem W yAepXKuBaHWem KHomnku ON/
OFF. Mpu1 nepBoM Mycke yCTaHOBKM MOCAE AOCTaBKM, apcopbeHT TpebyeTcs npocywnTb. AAs
AOCTUXEHUA TPEBYEMOI TOUKM POCHI, HEOBXOAUMO BbINMOAHWUTL CAEAYIOLLIME MPOLIEAYPbI:

* MOAKAKOUWTE OCYLLIMTEAb K MTHEBMOCETU

* 3aKPOITE BbIXOAHYIO apMaTypy

* ycTaHOBUTE Bpems pereHepauun Ha 30C MeHbLLIEe BPEMEHU OCYLLEHUS
* BKAOUMTE OCYLLUTEAb U AOXKAUTECH HE MeHee 10 LIMKAOB CMEHbI KOAOHH.

OcyLu1TENb TOTOB K pabore.

EcAv 3TM NpoLEAypbl HEe MPOM3BOAWTb, BLIXOA YCTAHOBKM Ha 3aA@HHbLIE 3HAUEHWUA TOUKM
POCbI MOXET 3aHATb NPOAOAXUTEABHOE Bpemsa! Mocae nepepbiBa B pabote ocylintens Goree
12 4acoB PEKOMEHAYETCSI MOBTOPUTL MPOLIEAYPbI, OMUCAHHbIE AAA MEPBOrO BKAOUEHMSA
OCYLLWTEAS, HO MPK 3TOM AOCTATOUYHO MPOBECTU 2 LIMKAA CMEHbI KOAOHH.

McnoAb30BaHWE OCYLLIMTEAR B BbIKAKOUEHHOM COCTOSIHWMK 3anpe-
LLIEeHO. 3TO NPUBEAET K HEM3OEXHON MOPYM OCYLIALMX CBOMCTB
aacopbeHTa.
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4.2 NaHeAb ynpaBA€HUA

AAsiynpaBAeHUs napameTpami, ocylimtear ADX-F 20-250 o6opyaoBaHbl KoTpoarepom Comprag
DRY-LOG, KOTOpbI B aBTOMATUUYECKOM PEXMME NEPEKAIOUAET PEXUMbI OCYLLIKW/pereHepaumm
npv 3apaHee 3apaHHbIX 3HAYEHUAX OCYLLEHUS.

DRY-LOG control

COMPRAG’
CAREFULLY READ MANUAL A A

A
BEFORE OPERATING 6

XK ancnnen

KHOMKa BBEPX

KHoOMKa BHU3

MHAMKATOP KOAOHHbI A

®

MHAMKATOP KOAOHHBI B

N oA W N

—— FLOW INDICATOR

a1
C:) i comprag com _g’ L Set/YcTaHOBKM
y KHonka On/Off
(@) g |
-
O )
5 ]

3

Puc. 4.1. 06wmit BUA KoHTPoAAepa Comprag DRY-LOG

1. U3meHeHWe napamMeTpoB B pexume 1. 3meHeHWe napameTpoB B pexume

A

yCTaHOBKM

2. BBeaeHUWe 3HaYeHNI «+»

3. HaxmuTte u yaepxuBaite 4c+
6bIcTpas NnepemoTtka

v

yCTaHOBKM

2. BBeaeHWe 3HaueHUI «»

3. Haxmute u yaepxusaite 4c+
6bicTpan nepemotka

1. BkAoueHue/BbIKAOUEHWE
2. BbIxoa U3 pexuma ycTaHOBKU

1. BxoA B pexvm ycTaHOBOK
2. MpoCMOTP CAEAYHOLLMX CTPaHWL,

@

U3meHeHUA 3aBOACKUX HAaCTpoek

C coxpaHeHWeM napameTpoB 3. MoATBEPXKAEHHWE YCTAHOBOK, NapoAei

3aBOACKME HACTPOMKM OCYLUMTEASs CAEAaHbl MO HOMWHAAbHBLIM YCAOBUSAM 3KCMAyaTaLMn B
cootBeTcTBUU C ISO 7183 1 0b6ecneunBatoT Ha BbIXOAE CXaTbIi BO3AYX C TEMNEPATYPOM TOUKM
pocbl -40° C. B 3aBUCMMOCTM OT peaAbHbIX YCAOBUIM 3KCMAyaTaUmMn U YCAOBUI OKpYXatoLLen
CpeAbl MOXET MOsIBUTbCS HEOBXOAMMOCTb M3MEHEHUs] 3aBOAKMX HacTpoek. M3MeHeHwus
3aBOAKMX HAaCTPOEK AeNatoTCsl U3 COBPaHHOTIO OMbiTa AKCMAyaTaLnm, SMNUPUUYECKUM METOAOM.
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Ne OnucaHue napametpa. AvanasoH 3aBoACKMe
HaCTPOMKK

C1 | Bpewms ocyLueHus.* 0-999¢c 300 ¢

C2 | Bpem 3apepxku pereHepaumu. 0-60c lc

C3 | Bpems pereHepaummn 0-999¢ 280 ¢

C4 | Bpems BblpaBHUBAHUSI AQBAEHUS. 0-30c 20 ¢

C5 | KoA-BO KhamaHOB B CUCTEME. 2NC (knanaHa) 1

C6 | OTcueT BpeMEHM. Mpsimoit /0bpaTHbI 1

C7 | 3apepxKa Ha BbIKAKOUEHME. 0-99c¢c 20c

C11 | Asto nepesanyck: Bbikn/Bka. 0,1,2 2 ABTonepesanyck aKT.

* Bpems ocyLleHUs AOAKHO 6bITb 6OAbLLE AMOO paBHO Cymme 3HaUYeHU BpEMEHW pereHepa-
LUWU U 3aAEPXKa pereHepauunn.

MCXOAS U3 YCAOBMI OKPYXatoLLEel CPeAbl M COCTOSIHUA BXOASLLIENO CXaToro BO3AyXa, CAEAUTE 3a
YCTaHOBAEHHbIMU 3HaueHuemu napameTpos C1 1 C3 1 U3MeHsIITE UX AAF ONTUMAaAbHOW PaboTbl

YCTaHOBKM.

56

Bepcua 1.0



5. HacTpouka u cepBucHoe o6¢cary)xuBanue

5.1 Hactpouka noa KOHKpeTHble YCAOBUA paboThbl

10 yMOAU@HWMIO OCYLLMTEAb NMOCTABAAETCA C POPCYHKOM AAS PabOoTbl B YCAOBUAX C TEMNEPaTYPOn
Bxopa +35°C 1 paBAeHMEM (Ha MaHoMeTpe) 8 H6ap. B komnaekTe MAET AOMOAHWUTEABHAS GOpP-
CyHKa AAs paBaeHMA 10 6ap. 3ameHa GOpPCyHKM AQET BOAee TOUHBIM M AKOHOMMUYHbIN Pacxoa
OCYLLEHHOrO BO3AyXa Ha pereHepaumio.

CMeHyY GOPCYHKM MPU UCMIOAb30BaHUM MHOTO PaboUero AaBAEHUS AOMYCKAETCA 3aMEHUTb 13Me-
HEHWEM BPEMEeHM pereHepaLmu!

o

Puc. 5.1

Ans 3aMeHbl GOPCYHKM (1), HEOBXOAMMO OTKPYTUTb GUTUHTK (2). Mocae 3aMeHbl obecneyste
repMETUUYHOCTb COEAMHEHWI.

5.2 NNepuopnueckKue nNpoBepKu

B eXeAHEBHOM MOPAAKE NMPOBOAUTb KOHTPOAb 38 CMEHOW LIMKAOB M MOKa3aHWii MaHOMETPOB.
Pa3 B Mecsil, AeMOHTUPOBaTb, GOPCYHKY 8, TAyLIUTEAb 5, yKa3aHHble Ha puUcyHke 3.5,
AASE OCMOTPA U MPU HEOBXOAMMOCTU OUMCTKM OT NMONAAaHUA MacAa W MblAK.

EcAM He NpoOBOAMTbL 3TUX MPOLEAYP, MOXET ObiTb HapylleHa npa-
BUAbHasa paboTa OCyLUUTEAS], UTO NMPUBEAET K 3aMETHOMY YXyALLe-
HUIO KauecTBa BO3AyXa Ha BbIXOAE M3 OCYLLWUTEAS
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5.3 3ameHa apcopbeHTa

CrapeHue apcopbeHTa NPUBEAET K CHUXEHUIO SKCTIAYyaTaLMOHHBIX
CBOWCTB ocylunTeAs. Ecav y Bac HET BO3MOXHOCTU MPOKOHTPOAM-
poBaTb KauecTBO OCYLIEHHOMO BO3AyXa, TO 3aMeHa aacopbeHTa
AOAXHA NMPOM3BOANUTCA KaxAble 3 ropa

B HOpMaAbHbIX YCAOBUSX, AASl KOTOPbIX CMIPOEKTUPOBAH aACOPOLMOHHbIN OCYLLIUTEAL, AACOPOEHT
MMeeEeT CPOK CAy)K6bI He meHee 3 AET, NPEXAE YeEM €ro oH yTpatut CBOU BAaronoraowarouime
cBoicTBa.

AASt 3aMEHbI OCYLLIMTEASI HEOOXOAMMO:

¢ Y6eAnUTbCA, UTO AGBAEHUE B KOAOHHAX OTCYTCTBYET, OTKAKOUMUTL OCYLLIMTEAb U3 CETH

o OTKPYTWUTb CChIMHYIO NPO6KY

* TOAHOCTbIO U3BAEUb aACOPBEHT U3 KOAOHH.

¢ 3aKpyTWTb CCbIMHYO NPOOKY.

e OTKPYTWTb 3aCbInHyt0 NPOBKy

* 3anoAHUTb 06€ KOAOHHbI OPHUTUHAABHBIM AACOPOUPYIOLLMM BELLECTBOM COTAACHO TabanLe 2.1
¢ 3aKpyTHUTb 3aChbiMHy0 NPOOKY

* [poBecTu NpoLeAypy BBOAA B SKCMAyaTaLMio, COOTBETCTBYHOLLYHO NEPBOMY MyCKy
OCYLUUTEAS], COTAACHO NMYHKTY 4.2,
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6. YcTpaHeHMe HeHCnpaBHOCTEeM

6.1 Bo3MoO)XXHble HeUCnpaBHOCTHU

HeuncnpaBHOCTb

BoamoxHasa npuunHa

Cnocob ycTpaHeHus

OcyLlumnTeAb He 3anycka-
ercs

OTCyTCTBUE INEKTPUUECKOTO Ha-
NPAXEHUS.

MpoBepuUTb HaNPsXKEHNE AMHUKU INEKTPOMK-
TaHWUA, COCTOAHWE NAABKUX MPEeAOXPaHUTe-
A€ Y TAaBHOTO BbIKAKOUATEAS.

Bbixoa 13 CTPOSA KOHTPOAAEPA.

3aMeHUTb KOHTPOAAED.

He BbIXOAWUT NpPOAYBOY-
Hbl BO3AYX.

BbIxoa 13 CTpOS aneKTpomar-
HUTHOTO KA@naHa.

MpoBepUTb HAAMUME CUTHAAOB, BblpaBae-
MbIX Ha 9AEKTPOMarHuTHble KaanaHbl. Mpu
HeobXOAMMOCTH 3aMEHUTb.

Bbixoa 13 CTPOSA KOHTPOAAEPA.

3aMeHUTb KOHTPOAAED.

3acopeHa GOpCyHKa / yLLUTENb.

CHATb GOPCYHKY / TAYLLIUTEAD.
MpoayTb CXaTbiM BO3AyXOM. [pu Heobxoan-
MOCTU 3aMEHUTb.

BO3AyX BbIXOAWUT B O4EHDb

ManEHbKUX KOAUYECTBaX.

3acopeHa GopCyHKa / MyLLUTENb.

CHATb GOPCYHKY / rAyLIUTEAb. OUNUCTUTL OT
rpsasun / macaa / nblAn.

He npoucxoaut cmeHa
LMKAOB KOAOHH.

MpoBepuTb paboTocnocob-
HOCTb 9AEKTPOMArHUTHbIX
KA@MaHoB.

MpoBepuTb HaAMuMe CWUrHanoB, BblpaBae-
MbIX Ha 3AEKTPOMarHuTHble KAanaHbl. Mpu
Heob6X0AMMOCTH 3aMEHUTb.

OTCyTCTBUE INEKTPUUECKOTO
HanpaxeHua.

MpoBepuTb HaNPsXKEHWE AMHWUW AAEKTPOMU-
TaHWA, COCTOAHMNE MAABKUX MPEAOXPaHUTE-
A€V U TAaBHOTO BbIKAOUATEASA.

BbIXOA M3 CTPOSi KOHTPOAAEPA.

3ameHUTb KOHTPOAAEP.

MexaHuueckas npobaema Bo
BMyCKHOW apmarype.

CHSITb BNYCKHYIO apMatypy NpoBepuTb
CcBOOOAHbIN XOA NepenyckHOW Luaibbl.

HaAnune KoHAeHcaTa B
TpybonpoBoAe.

CAMLLIKOM BeAMKa nopaya
BO3AyXa.

Hu3Kkoe paBAeHME BO3ayxa Ha
BXOAE.

Bbicokas Temneparypa BO3AY-
Xa Ha BXOAE.

MpPOBEPUTL YCAOBUSA IKCMAYaTaLIMK Ha CO-
OTBETCTBME MX TPEBOBAHUAM TEXHUUECKOM
AOKYMEHTaLUK.

He nponcxoAnT CMeHa UMKAOB
KOAOHH.

HepocTtatouHas nopaya npoay-
BOYHOIO BO3AYXa.

Hannune paBAEHUSI B KOAOH-
He, HaxoAALLENCs B pexume
pereHepaunu (MakCcManbHO
AONYCTUMOE AaBAEHWe PMakc.
coctaBasieT 0,05 MMa).

CMoTpeTb BCe BblleoncaHHble crnocobbl
yCTpaHeHuA HeucnpaBHOCTEM.

CpoK aKcnayataLmm apcopbeHTa.

3ameHa apcopbeHTa.

COMPRAG cepus ADX-F
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7. XpaHeHue M YTUAU3aUUA

7.1 XpaHeHUe ocyLUUTENEN

XpaHeHWe ocyLLIUTEAEN AOMYCKAETCA B CyxOM NOMeLLLeHUK nNpu Temnepatype oT-10° po +45°C
M NPU OTHOCUTEABHOW BA@XHOCTU He bonee 75%. B nmomelleHWM AOAKHA ObiTb UCKAHOUEHA
BO3MOXHOCTb BblNapeHUA aTMOCd)eprIX 0OCaAKOB.

7.2 . YTMAM3auumsa

Mpy AEMOHTaXe OCYLUUTEAS] Ha YTUAM3ALIMIO, PEKOMEHAYETCS PacnpeAeAnTb AETaAW MO TUMY
MaTepranoB. PEkoMeHAyeTca CAeAOBaTb NpaBMAaM 6e30MacHOCTU NPKY NepepaboTke KaXAoro
OTAEAbHOIO MaTepuana.

Ocoboe BHMMaHUe TpebyeTcs yAeAUTb YyTUAM3ALMK apcopbeHTa.

Bbibpoc apcop6eHTa B OKpy)XaloLuylo cpeay 3anpeLuén!

B apcopbeHTe npucyTCTBYHOT YaCTUUKM MacAa OT KoMnpeccopa. He c6packiBath apcopbeHT
B OKPYXXatoLLYyH Cpeay. M3BAEKUTE ero 13 OCyLUUTEAS, COTAACHO NYHKTY 5.3 U cAaiTe B LEHTP
no ero nepepaboTke.



